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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano w celu ustalenia budowy i parametréw
podtoza gruntowego w rejonie istniejacej hali sportowej, w ktérej na potudniowej
$cianie zaobserwowano liczne uszkodzenia (spekania, odspojenia tynku), zaréwno od
strony wewnetrznej jak i zewnetrznej. Istniejgcy obiekt jest czesScig zabudowan
sktadajacych sie na kompleks szkolny potozony przy ul. Warszawskiej w Kocku.
Badania przeprowadzono na zlecenie Zespotu Szkdét w Kocku.

Koncepcja, zakres i lokalizacja badan terenowych zostata ustalona ze
Zleceniodawcg. Prace terenowe wykonano w miesigcu lipcu i sierpniu 2025 r.
Opracowanie sporzgadzono w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej, ktéra
pozostata rowniez w archiwum GEONEP.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

» Uzgodnienia ze Zleceniodawca.

e Wstepna analiza warunkow gruntowo-wodnych i wizja lokalna terenu badan.
» Wyniki testéw in situ: CPTU, DMT, FVT.

e Wyniki z odwiertow, odkrywek i badan laboratoryjnych.

+ Dokumentacje:

[D1] ,Raport z Badan Podloza. Badania geotechniczne przy istniejacej hali
sportowej Zespotu Szkot w Kocku, ul. Warszawska 41, Kock” wykonany przez
GEONEP Geotechnika Nepelski Chymosz Sp.J. w lipcu 2025 r.

[D2] ,Protokdt z wizji lokalnej z odkrywka budynku Zespotu szkéot w Kocku”
wykonany przez Ekspertyzy i Projekty Budowlane Tomasz Bujanowski
w listopadzie 2024 r.

[D3] Inwentaryzacja Sali Gimnastycznej Zespotu Szkdt w Kocku w skali 1:500
przekazana przez Zleceniodawce.

» Akty prawne:

[AP1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463),

« Normy obowigzujace:

[N1] PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

[N2] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego,

[N3] PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne - Oznaczanie, klasyfikowanie
gruntéw. Cz. I: Oznaczanie i opis. Cz. II: Zasady klasyfikowania.

[N4] PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Cz. 1: Badanie sondgq statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym.

[N5] IS0 22476-11:2017 Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part
11: Flat dilatometer test.

[N6] PN-EN ISO 22476-9:2021Geotechnical investigation and testing. Field testing.
Part 9: Field vane test (FVT and FVT-F).

» Normy polskie wycofane:

[N7] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

[N8] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

[N9] PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

[N10] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

Lublin, wrzesien 2025 r. 3
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e Literatura:

[L1] Mayne, P. W. (2016). Evaluating effective stress parameters and undrained
shear strengths of soft-firm clays from CPT and DMT. Australian
Geomechanics Journal, 51(4), 27-55.

[L2] Pisarczyk S. - Gruntoznawstwo Inzynierskie, PWN, Warszawa 2014.

[L3] Praca zbiorowa pod red. M. Tarnawskiego: Badanie podtoza budowli. Metody
polowe, PWN Warszawa, 2020.

[L4] Sikora Z. - Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie w geoinzynierii.

[L5] Senneset K., Sandven R., & Janbu N. - Evaluation of soil parameters from
piezocone tests (1989). Transportation Research Record, (1235).

[L6] Witun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. KIL Warszawa 1987.

[L7Z] Robertson P.K, Cabal K. - Guide to Cone Penetration Testing - Gregg Drilling
LLC., 2022.

[L8] Zuranski, J.A. i Godlewski, T. (2017). O przemarzaniu gruntu w Polsce. Prace
Naukowe, Monografie. Warszawa: Instytut Techniki Budowlanej.

3. STAN ISTNIEJACY OBIEKTU

Analizowany obiekt to jednokondygnacyjna sala sportowa, potaczona
tacznikiem z dwukondygnacyjnym budynkiem szkoty (Rys. 1). W trakcie badan
terenowych przeprowadzono przeglad istniejacych uszkodzen budynku hali sportowej
oraz wykonano dwie odkrywki fundamentow w celu sprawdzenia poziomu
posadowienia obiektu oraz wymiaréw fundamentéw. Podczas przeprowadzonej wizji
zaobserwowano liczne uszkodzenia na scianach budynku. Znajduja sie one gtéwnie
w czesci potudniowej obiektu (zaréwno od strony wewnetrznej jak i zewnetrznej).
Dodatkowo zaobserwowano pojedyncze rysy na Scianie zachodniej oraz pdtnocnej.
Widok elewacji oraz wybranych uszkodzen przedstawiono na kolejnych fotografiach.

u‘ Budynek hali /D B

Rys. 1 Lokalizacja omawianej czesci obiektu.

Lublin, wrzesien 2025 r. 4
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Fot. 1 Elewacja pdtnocna.

Fot. 2 Elewacja potudniowa.

Fot. 3 Elewacja zachodnia.

Lublin, wrzesien 2025 r. 5
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Wewnatrz budynku, w tgqczniku prowadzacym do pomieszczenia hali sportowej,
w potudniowo wschodnim narozniku widoczne jest pekniecie (Fot. 4) ktore wystepuje
rowniez od strony zewnetrznej (Fot. 12). W tym samym narozniku, od strony
pomieszczenia hali, réwniez wystepujg rysy oraz odspojenia tynku (Fot. 5). Na
wewnetrznej $cianie potudniowej budynku znajduja sie liczne pekniecia o mniejszym
lub wiekszym rozwarciu rys, ktére biegng od podiogi do nadprozy i parapetéw okien,
ponadto wystepujg rysy poziome na filarkach miedzyokiennych (Fot. 6+10).
Wewnatrz hali widoczny jest réwniez pomiar rysy przeprowadzony w maju 2024 r.
(Fot. 11). Na Fot. 13+16 przedstawiono obrazy rys od strony zewnetrznej budynku
zaobserwowane gtdwnie przy nadprozach i parapetach okien szczegdlnie na Scianie
potudniowej, jak rowniez zachodniej i potnocnej.

CZESC WEWNETRZNA

y L i) . 1
Fot. 4 Pekniecie w narozu tacznika przy hali. Fot. 5 Pekniecie i odspojenie tynku w narozu hali
sportowej przy taczniku.
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Fot. 6 Pekniecie biegngce od potudniowo-wschodniego Fot. 7 Pekniecie biegnace od zachodniej czesci hali do
naroznika hali do nadproza oraz kolejna rysa do parapetu.
parapetu okna.

Lublin, wrzesien 2025 r. 6
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Fot. 8 Pekniecia poziome.

Fot. 9 Pekniecia poziome.

Fot. 10 Pomiar rysy z maja 2024 r.

Lublin, wrzesien 2025 r. 7
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CZESC ZEWNETRZNA

Fot. 11 Pekniecia w narozu hali i facznika. Fot. 12 Pekniecia przy parapecie.

Fot. 13 Pekniecia przy parapecie.

Lublin, wrzesien 2025 r. 8
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Fot. 15 Rysy od nadprozy biegnace do dachu.

Fot. 16 Rysy przy parapecie (Sciana zachodnia). Fot. 17 Rysy przy parapecie (Sciana pétnocna).

ODKRYWKI

Podczas prac terenowych wykonano 2 odkrywki fundamentéw, ktérych
szczegotowe wyniki przedstawiono w ZAt. 6. Fundament stanowi tawa (betonowa
i/lub murowana) na podbudowie z kamieni i cegiet (czesciowo samych cegiet)
przelanych zaprawg cementowq. Spdd fundamentéw ceglano-kamiennych znajduje
sie na gtebokosci ok. 1,65+2,00 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 142 m n.p.m., a wiec
ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. Jednak wtasciwa konstrukcja znajduje sie
ptycej. Budynek posadowiony jest w warstwie #éw o konsystencji
twardoplastycznej miejscami na granicy plastycznej, ktore zgodnie z wynikami
testow CPTU charakteryzowaty sie oporami stozka qc~0,9+1,3 MPa.

Zasieg zasypki oraz materiaty fundamentéw wskazuja, ze na etapie budowy
prawdopodobnie wykonano wykopy liniowe, do ktérych wrzucano kamienie i
zalewano zaprawg cementowa, a nastepnie wymurowano i/lub wylano wifasciwe
éciany fundamentowe. Istniejacy poziom posadowienia budynku wrysowano na
przekrojach (ZAt. 10). Fundamenty oraz Sciany fundamentowe zlicowane sg ze
$cianami nosnymi budynku, a ich szeroko$¢ na podstawie punktowych przewiertéw
szacuje sie na ok. 0,6 m (wg dokumentacji archiwalnej 0,4m). Brak hydroizolacji.

Lublin, wrzesien 2025 r. 9
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4. PRZEBIEG BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Koncepcja, zakres i lokalizacja badan terenowych zostata ustalona ze
Zleceniodawca. Tyczenie punktéow badawczych oraz pomiar rzednych
wysokosciowych wykonano za pomocg geodezyjnego miernika GPS. Prace terenowe
wykonano w miesigcu lipcu i sierpniu 2025 r.

BADANIA POLOWE

W ramach prac polowych wykonano:

- 8 sondowan statycznych CPTU o gtebokosciach z zakresie 6,7+6,9 m p.p.t.

Ogdtem przesondowano 54,6 mb gruntéw.
Badania wykonano przy uzyciu samojezdnej statycznej sondy Pagani TG63-200
o maksymalnym nacisku 200 kN. W badaniach CPTU zastosowano stozek
elektryczny MKs719, ktéry wciskano z predkoscia 2 cm/s, a charakterystyki
penetracji rejestrowano co 1 cm. Zastosowany stozek charakteryzowat sie
standardowa geometrig: powierzchnia podstawy - 10 cm?, powierzchnia tulei
ciernej - 150 cm?, wierzchotkowy kat stozka - 60 stopni. Wszystkie parametry
badania odpowiadajg standardom normy PN-EN ISO 22476-1 [N4].
Charakterystyki sondowania przedstawiono w ZAt. 4.

- 4 otwory geotechniczne (110 o gtebokosciach wynoszacych 6,0 m p.p.t.,
tacznie przewiercono 24,0 mb gruntu. Odwierty wykonano wiertnicg mechaniczng
w celu weryfikacji rodzaju gruntu. Podczas prac wiertniczych wykonywano badania
makroskopowe gruntow oraz pobrano prébki do badan laboratoryjnych. Po
zakonczeniu wszystkich badan wyrobiska zlikwidowano wydobytym urobkiem.
Karty odwiertow przedstawiono w ZAt. 5.

2 testy DMT o gtebokosciach wynoszacych 6,0 m p.p.t. Ogdétem przebadano
12,0 mb gruntow.

W badaniach DMT zastosowano zestaw pomiarowy Marchettiego o nr seryjnym
S/N 682 (2016/12)B. Dylatometr Marchettiego sktada sie z ptaskiej, stalowej
topatki na ktérej znajduje sie kotowa, elastyczna membrana oraz z jednostki
kontrolno-pomiarowej z odczytem cisnienia. Podczas badania, topatke wciskano
pionowo w grunt, a nastepnie w interwatach 20 cm wykonywano pomiary. Pomiar
polega na zadaniu ci$nienia gazu na membrane za pomocg pneumatycznego
przewodu. Podczas tego dziatania membrana odksztatca sie w kierunku gruntu
i wykonywane sg odczyty A i B. Odczyt A jest wartoscig cisnienia gazu otrzymang
w poczatkowej fazie ruchu membrany (przemieszczenie $rodka membrany
0 0,05mm), ktéra powoduje zetkniecie z otaczajacym jg gruntem. Odczyt B jest
wartosécig cisnienia uzyskang przy dodatkowym przemieszczeniu $rodka
membrany w kierunku gruntu o ok. 1,05 mm co tacznie daje 1,1 mm. Czasem
rejestruje sie rowniez trzeci odczyt C, odpowiadajacy ci$nieniu gazu po powrocie
membrany do pozycji poczatkowej. Wykonane odczyty sq korygowane o poprawki
AA i AB, ktore wynikajq ze sztywnosci wtasnej membrany.

Wyniki badania DMT przedstawiono w ZAL. 7.

o 2 odkrywki fundamentéw. Odkrywki wykonano w celu okreslenia warunkdéw
posadowienia fundamentéw budynku istniejgcego. Wykopy zostaty wykonane
koparkg, nieznacznie ponizej gtebokosci posadowienia tj. okoto 2,00 m p.p.t.
istniejgcego. Po ogledzinach, pomiarach istniejacych fundamentéw i okresleniu
warunkdéw gruntowych, wyrobiska zlikwidowano gruntem z wykopu. Szczegdtowy
opis odkrywki znajduje sie w ZAL. 6.

» 3 $ciecia sonda krzyzakowa FVT na gtebokosciach: 1,5; 2,6; 3,5 m p.p.t.

Lublin, wrzesien 2025 r. 10
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W badaniach zastosowano elektryczny zestaw pomiarowy Geotech EVT 2000. Test
polega na wcisnieciu w grunt krzyzaka, a nastepnie jego obrocie ze statg
predkoscig i pomiarem momentu obrotowego. Krzyzak wykonany jest z czterech
ostrzy ustawionych pod katem 90° tworzac ksztatt krzyza. W badaniu zastosowano
koncoéwke o wymiarach 80x40 mm, ktérg obracano ze statg predkoscig obrotowa.
W celu eliminacji wptywu tarcia zerdzi o grunt zastosowano sprzegto poslizgowe.
Rejestrowane dane to moment obrotowy oraz kat i czas obrotu. Wyniki badan FVT
przedstawiono w ZAL. 8.

BADANIA LABORATORYJINE

W trakcie prac polowych pobrano do badan laboratoryjnych tacznie 8 probek
gruntu (5xB3, 3xB4). Wykonane badania zestawiono w Tab. 1. Szczegdtowe wyniki
badan laboratoryjnych przedstawiono na kartach w ZAt. 9.

Tab. 1 Zestawienie wykonanych badan laboratoryjnych.

Lp. Nazwa Liczba oznac;erﬁ ,
[metoda klasa jakosci probki]
1 Wilgotnos¢ naturalna 5 [B3]
2 Granice konsystencji 5 [B3]
3 Analiza granulometryczna 3 [B4]

4.1 INTERPRETACJA TESTOW IN SITU

Podczas badan in situ rejestrowane sa dane pomiarowe, ktére stanowig
podstawe do wyprowadzania parametrow geotechnicznych na podstawie formut
interpretacyjnych.

4.1.1 SONDOWANIA STATYCZNE CPTU

Podczas testow CPTU rejestrowano nastepujace parametry:
gc — opor stozka,
fs — tarcie na tulei ciernej,
uz — ci$nienie wody w porach (czujnik zlokalizowany bezposrednio za stozkiem).
Ponadto, na cele klasyfikacji gruntu ze wzgledu na uziarnienie i sposéb
zachowania (soil behaviour type) wykorzystuje sie wspdtczynnik tarcia Rr. Do
identyfikacji budowy podfoza gruntowego przyjeto adaptacje nomogramu Robertsona
dla Polski, doswiadczenia wtasne oraz informacje z odwiertdw badawczych. Jako
wiodace przyjeto dane z rozpoznania w otworach wiertniczych. Klasyfikacja wg
Robertsona przypisuje sposob zachowania sie gruntu (soil behaviour type),
a nie klasyfikuje go na podstawie uziarnienia jak przyjmuje sie w normach!
Dlatego tez, w niektérych przypadkach moga wystepowac rozbieznosci pomiedzy
gruntem zidentyfikowanym w odwiercie, a wyinterpretowanym. Na podstawie
sondowania CPTU, nie ma mozliwosci jednoznacznego rozpoznania rodzaju gruntu,
otrzymuje sie natomiast parametry oporu podtoza, ktéore odzwierciedlajg jego
no$nosc i sg wykorzystywane do projektowania posadowienia. Dane z testéw CPTU
postuzyty do wyznaczenia parametréw geotechnicznych zgodnie z metodyka
przedstawiong w Tab.2.

Lublin, wrzesien 2025 r. 11
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GeoNEP

Tab. 2 Podstawowe parametry wyprowadzone na podstawie testow CPTU.

(Cu) (w warunkach bez

(spoiste)

L.p. Parametr Zastosowanie Metoda interpretacji
Norma PN-B-04452 [N9]
Stopien Drobnoziarniste lub z zaleznosci Geoteko I;=A-0,5/og(qc)
1| I i . L . )
plastycznosci (spoiste) przyjmujac parametr A w zakresie 0,1+0,5
w zaleznosci od rodzaju gruntu
2 | Ip Stopien . Gr.ub02|_arn|ste Norma Eurokod 7 [N2] tab. D.1
zageszczenia (niespoiste)
Wytrzymatos¢ na Normy Eurokod 7 [N2] oraz PN-B-04452
3 Su Scinanie Drobnoziarniste [N9], ze wzoru S,=(qc-0"v0)/Nkt, gdzie Nkt

w zakresie 10+25(40) w zaleznosci od

(pierwotny)

(niespoiste)

odptywu) rodzaju i genezy gruntu
Gruboziarniste
. . Norma Eurokod 7 [N2] tab. D.2
] (niespoiste)
, Kat tarcia Drobnoziarniste Procedura NTH (wg Senneset i in. zgodnie
4 | ¢ wewnetrznego (spoiste) z zaleceniami Mayna [L1])

(efektywny) *Dla gruntow spoistych spdjnosé efektywna przyjeto wg zaleceh Mayna [L1] jako
¢c’=0,03-0’ zaktadajac dla wszystkich gruntéw OCR=1. Dla gruntéw niespoistych
c'=0.

Ze wzoru M=amnq. (wedtug Sanglerat’a)
am przyjeto w zakresie 3,1+13,5
Drobnoziarniste w zaleznoéci od wskaznika plastycznoéci
(spoiste) i zawartosci frakcji drobnoziarnistych (wedtug
Ciloglu)
c Modut éciliwodci Gruboziarniste am przyjeto w zakresie 6,0+11,0

(wg Jamiolkowskiego, przyjmujac wzrost
OCR wraz ze wzrostem zageszczenia)

Uwaga: Moduty Scisliwosci gruntu nie sg wartosciq statg, a ich wartos¢ zalezy od
zakresu naprezen i odksztatcen w jakich pracuje grunt. Przedstawione na
wykresach moduty Scisliwosci zostaty zinterpretowane z wykorzystaniem
literatury oraz badan wiasnych w odniesieniu do odksztatcen odpowiadajacych
pracy typowych fundamentéw. Wykresy odzwierciedlajg przede wszystkim
réznice w sztywnosci poszczegdlnych warstw anizeli doktadng warto$¢ modutdw.

parametrow stanu.

Podziat na warstwy wykonano na podstawie klasyfikacji
Z profilu cigqgtego opisanego charakterystykami

gruntu oraz
co 1cm

wydzielono warstwy o parametrach reprezentatywnych wyznaczonych z oporu
stozka. Za wartos¢ reprezentatywng oporu stozka dla danej warstwy przyjeto $rednig
wazong, gdzie za wage przyjeto migzszos¢ warstwy. Wyniki skrajnie wysokie
odrzucono.

Lublin, wrzesien 2025 r.
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4.1.2 BADANIA DYLATOMETREM PLASKIM DMT

Badanie dylatometrem jest badaniem matoinwazyjnym, na podstawie ktérego
otrzymuje sie wiarygodne wartosci parametrow odksztatceniowych gruntu.
Interpretacja badan dylatometrycznych opiera sie na trzech podstawowych
wskaznikach: Ip, Ko oraz Eb. W Tab. 3 przedstawiono wzory do ich wyznaczania oraz
ich zastosowanie. Natomiast na podstawie wykonanych pomiaréw DMT
i wyznaczonych wskaznikédw wyznaczono parametry zestawione w Tab. 4.

Tab. 3 Podstawowe wskazniki wyznaczane do interpretacji testow DMT.

L.p.| Podstawowe wskazniki Wzor Zastosowanie

Okreslenie rodzaju gruntu
Ib=1,8 to granica pomiedzy gruntami
spoistymi, a niespoistymi.
Im mniejsze Io tym grunt bardziej spoisty,
natomiast wraz ze wzrostem wielkosci frakcji,
ro$nie wskaznik Ip

1 | Ip Wskaznik materiatowy | Ip=(p1-po)/(po-Uo)

Wskaznik naprezenia

D Ko=(po-ug)/0'vo Wyznaczenie c, oraz szacowanie Ko
bocznego

Okresla zalezno$¢ miedzy naprezeniem
dziatajacym na membrane a jej
przemieszczeniem
Modut  ten nie stuzy  jednak do
Eb=34,7(pi-po) |bezposredniego obliczenia osiadania,
a jedynie odzwierciedla sztywnos$¢ gruntu i do
obliczen moze by¢é wykorzystany po
uwzglednieniu historii naprezenia bocznego

opisanego wskaznikiem Kp.

Modut
o dylatometryczny

Tab. 4 Parametry wyprowadzone na postawie pomiaréw z testéw DMT.

L.p. Parametr Wzor Kryteria
10b<0,6
Ru=0,14+2,36logKpo;
0,6<Ip<3
Rm=rm,0+(2,5-Rm,0)logKp;
Ib=3
Rw=0,5+2logKp;
1 MbpwmTt Modut Scisliwosci Mpmr=RMED M
Rwm,0=0,14+0,15(15-0,6)
Ko>10
Ru=0,32+2,18logKp;
gdy Rm<0,85 przyja¢ Ru=0,85
Kat tarcia
a4 Psafe.omr=28+14,6logKp-
2 @ wewnetrznego 5 I>1.8
-2,1l0g%Kp
(efektywny)

Wytrzymatosé na
3 cy, Scinanie w warunkach |c,.pmr=0,220"v0(0,5 Kp)125M|1p<1,2
bez odptywu

, . OCRpmr=(0,5Kp)1-56 M In<1,2
Wskaznik
4 | OCR OCRpyr=0,0344-(Mpmr/qe)>-

rekonsolidacji Grunty bi ;
P ] ~0,4174-(Mowt/Qe)+2,2914 runty piaszczyste

Objasnienia:
M- Formuta Marchettiego.

W celu wyodrebnienia warstw obliczeniowych wydzielono strefy o zblizonym
module Scisliwosci. Wartosci wyprowadzone dla warstw przedstawiono na kartach w
ZAL. 7.
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4.1.3 BADANIE SONDA KRZYZAKOWA FVT

Badanie sondg krzyzakowag ma na celu wyznaczenie wytrzymatosci na scinanie
bez odptywu gruntéw drobnoziarnistych nasyconych (spoistych) oraz wrazliwych
takich jak pyty czy torfy. Wyrdznia sie nastepujace rodzaje wytrzymatosci:

crv— Wytrzymatosé na $cinanie gruntu o nienaruszonej strukturze, okreslona
jako wartos¢ maksymalna w fazie poczatkowej badania
Cpv — resztkowa wytrzymatos$c na Scianie (wartos¢ minimalna), okreslona jako
pomierzona stata wartos¢ lub po 180 ° obrotu
Crem,fv — Wytrzymato$¢ na Scinanie po zniszczeniu struktury gruntu odczytywang
po dziesieciu petnych obrotach krzyzaka.

Na Rys. 2 przedstawiono schematyczny wykres momentu obrotowego
pomierzonego podczas badania. Moment obrotowy koryguje sie o kat obrotu sprzegta
poslizgowego, a nastepnie wyznacza sie naprezenia $cinajace w odniesieniu do
wymiarow uzytego w trakcie badania krzyzaka (Rys. 3).

Obrét | Sciecie , Wytrzymatosé
sprzegta ! gruntu | resztkowa
e . .

Cpv

Moment obrotowy
Naprezenia $cinajace

Kat obrotu [°]

Kat obrotu

Rys. 2 Wykres pomierzonego podczas badania Rys. 3 Wykres naprezen scinajacych
momentu obrotowego. wyprowadzonych z badania.

Badanie FVT jest metodg polowg pozwalajacg na bezposrednie wyznaczanie
wytrzymatoséci na sScinanie, co dodatkowo umozliwia walidacje wynikdw z innymi
badaniami polowymi (np. CPTU, DMT). Miarg wytrzymatosci na $cianie gruntu
badanego sondg krzyzakowg FVT jest maksymalny moment $cinajacy uzyskany
podczas badania, ktory jest przeliczany na naprezenia s$cinajace. Wartosci
wytrzymatosci uzyskanej w terenie czesto koryguje sie wzgledem wynikéw w
laboratorium za pomocg wspotczynnika poprawkowego p.

5. ANALIZA PARAMETRU WYTRZYMALOSCI NA SCINANIE W
WARUNKACH “"BEZ ODPLYWU"”

Punkt opisany numerem 3 stanowit wezet badawczy sktadajacy sie z testéw
CPTU, DMT oraz FVT. Automatyczng sonda krzyzakowa FVT wykonano 3 Sciecia
w obrebie gruntéw spoistych (itow). Celem badania byto wyznaczenie wspdtczynnika
Nkt dla warstwy gruntow ilastych, ktdry wykorzystywany jest do wyprowadzania
wytrzymatosci na $cinanie z badan CPTU. Wytrzymato$s¢ na Scinanie cv z
poszczegolnych scie¢ FVT poréwnywano z usredniong wartoscig gc wyznaczong dla
strefy $ciecia, za ktorg przyjeto odcinek 0,5 m (tj. +/- 0,25 m wzgledem gtebokosci
$ciecia).

Na Rys. 4 zestawiono wartosci oporu stozka netto gn wzgledem wytrzymatosci
na $cinanie cr, ktore byly podstawg do okreslenia linii trendu i wyznaczenia wartosci
wspotczynnika Nke. Jako reprezentatywna wartos¢ wspétczynnika dla badanych
gruntow warstwy I przyjeto Nk=8. Wartos¢ Nkt wyznaczong z badan polowych
skorygowano o wartos$¢ wspotczynnik poprawkowego [ przyjetq zgodnie z normag PN-

Lublin, wrzesien 2025 r. 14
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B-04452:2002.Natomiast na Rys. 5 przedstawiono wartosci wytrzymatosci na
écinanie ¢ z badania FVT na tle oporow stozka gc (CPTU) oraz wytrzymatosci na
écinanie wyprowadzonej wyznaczonej z wynikow sondowan CPTU oraz wynikow
testow DMT.

2 500
2 000 -
— 1500 1 *
< ] .
&= y = 7,93x
1 000 L S
500 -
0 ] T T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300
s, [kPa]
Rys. 4 Zaleznos$¢ gn~su.
q. [MPa] FVT c;, [kPa]
0 1 2 3 0 100 200 300 400
0 L L 0 L L L
qc (CPTU)
x  Cfv (FVT) 1
1 4 1 A
1 D4
m
2 A 21 m
m
1 m
X
m
3 - 3, "
m
m
] m X
m
4 T T 4 T T T
0 100 200 300 0 100 200 300 400
Cs, [KPa] CPTU s, DMT s, [kPa]

Rys. 5 Wytrzymatos$¢ na Scinanie cw z badania FVT (brgazowe krzyzyki):
a) na tle oporow stozka qc z testu CPTU, b) na tle wartosci wyprowadzonych z testow CPTU (zétta linia)
oraz DMT (niebieskie znaczniki).
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6. ANALIZA MODULU SCISLIWOSCI - TESTY DMT

Testy dylatometryczne DMT wykonano w dwoch punktach (nr 3 i 7),
stanowigcych wraz z testami CPTU oraz FVT (w punkcie 3) wezty badawcze. Badania
DMT wykonano gtéownie w celu wyznaczenia parametrow odksztatceniowych gruntu.

Podtoze gruntowe jest typowym osrodkiem o silnie nieliniowym zachowaniu
obcigzenie-odksztatcenie, dlatego wartosci modutdéw Scisliwosci nie sg stata, i zalezg
przede wszystkim od zakresu naprezen i odksztatcen w jakich pracuje grunt. Podczas
zwiekszania sie odksztatcen sztywnos¢ gruntu maleje z nieliniowg zaleznoscig, ktorg
obrazuje diagram Atkinsona (Rys. 6). Zalezno$¢ ta jest okreslana jako krzywa
degradacji sztywnosci gruntu (tzw. krzywa S). Na wykresie przedstawiono uogdlniong
zaleznos¢ zmiany sztywnosci gruntu od zakresu odksztatcen oraz zaznaczono zakresy
pracy typowych konstrukcji i metody badawcze, jakie powinny by¢ stosowane.

»

b Typowy zakres
odksztatcen pod
fundamentami

Test Interpretacja

SDMT
lub BET Test Test

Test edometryczny o=

DMT

16'6 16'5 16'4 16’3 16’2 16’1 16“ Odkszta:cenie
[-1

Sztywnosé G/Gy lub E/E, [-'l

Standardowy aparat TX
-—

Zaawansowany aparat TX

Rys. 6 Wykres zaleznosci zmiany sztywnosci gruntu od zakresu odksztatcen.

Z sondowania CPT nie otrzymuje sie bezposrednio modutéow, a jedynie sg one
interpretowane. Doktadniejsze dane uzyskuje sie z testow DMT i sg one
rekomendowane do prognozowania osiadania konstrukcji. Dlatego badania w weztach
CPTU-DMT pozwalaja wyznaczy¢ wspotczynnik empiryczny am, stosowany do
wyprowadzania wartosci modutu $cisliwosci z badan CPTU odpowiadajacej
odksztatceniom gruntu jak przy badaniu DMT. Testy dylatometryczne uznaje sie za
odwzorowujgce zachowaniu gruntu pod typowymi fundamentami. Niezaleznie od
wyprowadzonej wartosci modutéw, testy CPT i DMT, bardzo dobrze obrazuja rozktad
sztywnosci gruntu na gtebokosci.

Na Rys. 7 przedstawiono rozktad modutdéw scisliwosci Momr (DMT) na tle opordw
stozka gc (CPTU). Moduty Scisliwosci poréwnywano z usredniong wartoscig qc
wyznaczong dla strefy pomiaru DMT, za ktorg przyjeto odcinek 0,5 m (tj. +/- 0,25 m
wzgledem pomiaru Mopwmr). Pozwolito to na wyliczenie lokalnych wartosci
wspotczynnika am, co przedstawiono na Rys. 8. Nastepnie pogrupowano pary
punktow wedle wydzielonych warstw geotechnicznych i wyprowadzono formuty
korelacyjne (Tab. 5) do wyznaczenia modutu $cisliwosci (Rys.9+Rys.10), ktére
zastosowano do interpretacji kolejnych sondowan CPTU.

Lublin, wrzesien 2025 r. 16



OPINIA GEOTECHNICZNA G EO N EP

Mpmr [MPa] Mpur [MPa]
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250

% 0 0 0

0

2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5

~

Ji==
LA §
B

7 7 7 7
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
CPT q, [MPa] CPT q, [MPa]

a) Punkt badawczy nr 3 b) Punkt badawczy nr 7

Rys. 7 Rozkfad modutéw $cisliwosci Momr (DMT) na tle oporéw stozka qc (CPTU).

am [-] am [-]
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0 T T T T 1 0
M- mmm o y—’ b" 7777777777 -
1 - L - 1
i b -— )
2 L I 2 L o+ #
E 3} ¢ T E st { -
") ; 0 o o
0 " o 0 - -
o “ o 3 - :
~ ! ~ - o
S & S o
o 4T o4 T I
U] ¢ o U] e
6 = 6 =
— - am ~—~ - am
"""""""" KD I
7 - 7 L KD
a) Punkt badawczy nr 3 b) Punkt badawczy nr 7

Rys. 8 Rozktad wspdtczynnika am (linia ciggta) wyznaczonego lokalnie dla kazdego pomiaru DMT. Linig
przerywang oznaczono wskaznik Kp.
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70 [
Warstwa I
60 Ity
50
—
[
o
s 40t
e -
= - - ‘
g 307 _-~=7 y=1453In(x) + 18,57
= FP R2 = 0,76
20 1 £
7’
P ()
10 ’
O 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7
q. [MPa]
Rys. 9 Zalezno$¢ Mpmr~qc dla warstwy gruntéw spoistych warstwy I.
200
Warstwa II
Piaski
(o35
160 _
- -
T o--""°
Q. 120 r _ -0
= _ o
d -
._ -
E 80 .- y = 5,11x + 56,12
L 2 =
s R 0,97
40
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
q. [MPa]
Rys. 10 Zaleznos$¢ Momr~qc dla warstwy II piaszczystej.
Tab. 5 Zestawienie wyprowadzonych wspotczynnikdw am.
Warstwa Rodzaj gruntu Przyjeta formuta
I Tty Mcrr=14,5 In(qc) + 18,5 MPa

Mcer = 5qc + 56 MPa

1 Piaski (dla ge > 5MPa)
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7. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU BADAN

Na podstawie wykonanych badan i analiz, podtoze podzielono na warstwy
geotechniczne przyjmujac za kryterium pochodzenie, wyksztatcenie litologiczne
gruntdéw oraz parametry geotechniczne. Ze wzgledu na odmiennos$¢ parametréow oraz
przydatno$¢ gruntow dla celéw budowlanych wydzielono 3 grupy warstw
geotechnicznych, w ktorych wyodrebniono podwarstwy ze wzgledu na
reprezentatywng wartos$¢ qc oraz I. lub Ip. W sumie wydzielono 6 warstw.

Rozpoznanie gruntdw wykonano na podstawie odwiertow badawczych,
natomiast jako wiodacy parametr przy podziale przyjeto warto$¢ gc uzyskang
z sondowania statycznego CPTU oraz pomocniczo stopien plastycznosci (IL) lub
stopien zageszczenia (Ip). Parametry geotechniczne wyprowadzono na podstawie
interpretacji wynikdw testow in situ, badan laboratoryjnych oraz literatury branzowej.
Wartosci charakterystyczne tych parametréow wraz z oznaczeniem wiodgacej metody
badawczej zestawiono w tabeli w ZAL. 3.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH
NASYPY

WARSTWA 0 obejmuje nasypy.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze nasypy sg zbudowane
gtownie z piaskow Srednich z domieszkami pytow, zwiru, gruzu, okruchdw cegiet oraz
czesci organicznych. Migzszo$¢ nasypow jest zmienna i waha sie w zakresie
0,6+1,4 m. Sredni opdr stozka dla tej warstwy wynosi gc=1,4 MPa, z odchyleniem
standardowym 0=0,6 MPa.

GRUNTY NATURALNE

WARSTWA I obejmuje grunty spoiste w postaci itow i itow pylastych.

PODWARSTWA Ia - obejmuje grunty o srednim oporze stozka qc=1,3 MPa,
z odchyleniem standardowym o0=0,2 MPa. Grunty tej warstwy w przewazajacej
czesci majgq konsystencje twardoplastyczna, a jako reprezentatywny stopien
plastycznosci mozna przyjac¢ It=0,25 (wskaznik konsystencji Ic.=0,75).

PODWARSTWA Ib - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka qc=2,4 MPa,
z odchyleniem standardowym o0=0,4 MPa. Grunty tej warstwy w przewazajacej
cze$ci majg konsystencje twardoplastyczna, a jako reprezentatywny stopien
plastycznosci mozna przyja¢ It=0,10 (wskaznik konsystencji I.=0,90).

WARSTWA II obejmuje grunty niespoiste w postaci piaskow $rednich i
grubych, sporadycznie pospoétek lub piaskéw pylastych. W obrebie warstwy
piaski sg miejscami zaglinione lub zapylone.

PODWARSTWA IIa - obejmuje grunty o srednim oporze stozka qc=3,2 MPa,
z odchyleniem standardowym o=1,0 MPa. Na podstawie wynikow sondowan stan
gruntéw okreslono jako luzny, a jako reprezentatywny stopien zageszczenia mozna
przyja¢ In=0,20.

PODWARSTWA IIb - obejmuje grunty o sSrednim oporze stozka qc=8,5 MPa,
z odchyleniem standardowym o=1,9 MPa. Na podstawie wynikow sondowan stan
gruntéw okreslono jako $rednio zageszczony, a jako reprezentatywny stopien
zageszczenia mozna przyjac In=0,50.
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PODWARSTWA 1IIc - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka
g.=17,8 MPa, z odchyleniem standardowym o=2,5 MPa. Na podstawie wynikéw
sondowan stan gruntow okreslono jako zageszczony z pogranicza bardzo
zageszczonego, a jako reprezentatywny stopien zageszczenia mozna przyjac
Ip=0,75.

WARUNKI WODNE

W trakcie prac wiertniczych wykonanych w lipcu i sierpniu 2025 r., nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Z map hydrogeologicznych
wynika, ze gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w partiach podtoza na
rzednych ok. 135,0 m n.p.m. (tj. ok. 8 m p.p.t.), a wiec ponizej strefy rozpoznanej
badaniami.

Ity sgq staboprzepuszczalne, natomiast przypowierzchniowe nasypy i piaski
stanowig droge filtracji dla wéd opadowych i roztopowych, dlatego nalezy sie liczy¢ z
wystepowaniem wod zawieszonych na warstwie itéw, ktorych obecnos¢ jest
uzalezniona od pory roku i ilosci opadow.

PRZEMARZANIE PODLOZA GRUNTOWEGO

Wedtug normy PN-81/B-03020 strefa przemarzania na rozpatrywanym
terenie wynosi 1,00 m. Najnowsze wytyczne ITB, dla tego samego obszaru, okreslajq
gtebokos¢ przemarzania na poziomie 1,30 m.

Zasieg i gtebokos¢ stref przemarzania

........

0,6+0,0007A = 1,1

PN-81/B-03020 | 42 [06+0,00074 =10 J.A. Zuranski, T. Godlewski, ITB 2017
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8. ANALIZA WYNIKOW

Istniejacy budynek posadowiony jest na podiozu zbudowanym z itow i itow
pylastych, a zasypki fundamentow skfadajg sie gtéwnie z gruntéw piaszczystych
(rys. 11). Dlatego w zaleznosci od pory roku i w okresach wzmozonych opaddéw
atmosferycznych woda moze wnika¢ przez piaszczyste nasypy i czasowo zawieszac
sie na staboprzepuszczalnych itach, powodujac wzrost ich wilgotnosci. Grunty ilaste
charakteryzujg sie duzg wrazliwoscig na zmiany wilgotnosci, ktére powodujg ich
skurcz lub pecznienie. Procesy te czesto wptywajg na powstawanie uszkodzen i awarii
obiektéw inzynierskich.

L ) Zasypka piaszczysta
Strefa posadowienia PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-1 pPsl U
Skala 1:100 (przepuszczalna)
id 11 [1433 :
mmmmm 6. iﬂ [ 6.0 |
- C 1 6.0 - 35]
143 = Opx,«n £ *
o Ib
Ity - staboprzepuszczalne
w L R b 2 e
oy 1 - 3 Hbse 2o5g
IIbss™™ ~ FEn_ ‘

N N e O ¢ 2o NN 51522 s LY

L 6.50m L 5.50m " 8.00m

§

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY 1II - II
Skala 1:100

Zasypka piaszczysta
(przepuszczalna)

granica rozpoznania

v 10.00m " 12.50m
7t 7

+

Rys. 11 Analiza budowa podtoza gruntowego

Zgodnie z wykonanymi odkrywkami, $ciana nie posiada poszerzonego
fundamentu (Fot. 18), zatem obcigzenia przekazywane sa na grunt przez
powierzchnie rowng powierzchni $ciany. Fundament dla $cian stanowi podbudowa z
cegiet i kamieni przelanych zaprawg cementowa. Wedle archiwalnego projektu (Fot.
19) zastosowano tawe o szerokosci 0,4 m. Wykonanymi odkrywkami nie udato sie
jednoznacznie ustali¢ szerokosci fawy, natomiast przewierty wykonane w
fundamencie ceglano-kamiennym wskazujg na szeroko$¢ ok. 0,6 m. Taki rodzaj
posadowienia sprzyja zwiekszonym osiadaniom budynku, a co za tym idzie, moze
powodowac uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych.
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Fot. 18 Widok fundamentéw w odkrywkach: z lewej OD-1, z prawej OD-8.

3.2. tava fundamentowa

Zegtavdenia ebcig2ph
-z no’-oo - 3.01 w.
- X pox. 3.1 - 9,62 «"e

= cigzar wiefca 0,37 x 0,24 x 24,0 x 1,1 « 2,34 « "
= cleaar delany 0,37 x 10,0 x 4,50 x 1,2 - 19,98 o"-

~ cietar dciany fundament. 0,40x24,0x1,1x
x1,00 3 - 10,56 a"e

« lawa fundamentowa O,40x0,40x24,0x1,1 - 4,22 o'

q = 49,73 KN/mb
naprezenie jednostkowe na grunt wynoszg

.-&g--n.um/a’ of dopuez.

Z umagi na przebudowp te} czééci budynku napreSenia przekezywane
na grunt. pm“oja 2.0 dan |’

Fot. 19 Wycinek z archiwalnego projektu z informacja o posadowieniu.

W ocenie autordw, przyczyng spekan pojawiajacych sie na konstrukcji jest
nier6wnomierne osiadanie wynikajace z matej powierzchni fundamentu
oraz materiatu z jakiego jest on zrobiony oraz czeSciowo moze by¢ wynikiem
wysadzin. W ramach prac naprawczych proponuje sie podbicie i poszerzenie
fundamentu z wymiang materiatu ceglano-kamiennego na zelbetowy na catym
obwodzie budynku.

Lublin, wrzesien 2025 r. 22



OPINIA GEOTECHNICZNA G EO N EP

9. PODUSMOWANIE I WNIOSKI

1. Wykonane badania zostaly przeprowadzone na cele diagnozy przyczyn
powstawania spekan na konstrukcji budynku hali sportowej. W podtozu wydzielono
warstwy geotechniczne, ktére bardzo ogdlnie ktoére bardzo ogdlnie
scharakteryzowano w tabeli ponizej podajac usrednione gc oraz reprezentatywne
Ip/I.. Doktadny opis gruntéw oraz parametrow zawarto w dokumentacji w p. 6
oraz w ZAL. 3.

W-wa Grunty qc Ip/I1
0 Nasypy 1,4 MPa -
Ia Ity 1,3 MPa | 0,25
Ib Ity pylaste 2,4MPa | 0,10

IIa Piaski srednie i grube, pospoétki 3,2MPa | 0,20

IIb Piaski pylaste/Pyly piaszczyste 8,5 MPa | 0,50
//Gliny

IIc + Gliny, pyly 17,8 MPa | 0,75

2. Wedifug normy PN-81/B-03020 strefa przemarzania na rozpatrywanym terenie
wynosi 1,00 m. Najnowsze wytyczne ITB, dla tego samego obszaru, okreslajg
glebokos¢ przemarzania na poziomie 1,30 m.

3. W trakcie prac wiertniczych wykonanych w lipcu i sierpniu 2025 r., nie

stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Z map hydrogeologicznych
wynika, ze gtdwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w partiach podtoza na
rzednych ok. 135,0 m n.p.m. (tj. ok. 8 m p.p.t.), a wiec ponizej strefy rozpoznanej
badaniami.
Ity sgq staboprzepuszczalne, natomiast przypowierzchniowe nasypy i piaski
stanowig droge filtracji dla wéd opadowych i roztopowych, dlatego nalezy sie liczy¢
z wystepowaniem wod zawieszonych na warstwie itdw, ktérych obecnos$c jest
uzalezniona od pory roku i ilosci opaddw.

4. Istniejacy budynek posadowiony jest na podtozu zbudowanym z itdow i itow
pylastych, a zasypki fundamentow skfadaja sie gtdownie z gruntow piaszczystych.
Dlatego w zaleznosci od pory roku i w okresach wzmozonych opadéw
atmosferycznych woda moze wnikac przez piaszczyste nasypy i czasowo zawieszac
sie na staboprzepuszczalnych itach, powodujac wzrost ich wilgotnosci. Grunty
ilaste charakteryzujq sie duza wrazliwoscig na zmiany wilgotnosci, ktére powodujg
ich skurcz lub pecznienie.

5. Zgodnie z wykonanymi odkrywkami i analizie materiatéw archiwalnych, sciana nie
posiada poszerzonego fundamentu. Zastosowano ftawe ceglano-kamienng
przelang zaprawg cementowg o szerokosci ok. 0,4+0,6 m.

6. W ocenie autorow, przyczyng spekan pojawiajacych sie na konstrukcji jest
nierbwnomierne osiadanie wynikajace z matej powierzchni fundamentu oraz
materiatu z jakiego jest on zrobiony oraz czesciowo moze by¢ wynikiem wysadzin.
W ramach prac naprawczych proponuje sie podbicie i poszerzenie fundamentu z
wymiang materiatu ceglano-kamiennego na zelbetowy na catym obwodzie
budynku.

Opracowanie: Sprawdzit:
dr inz. Krzysztof NEPELSKI mgr inz. Andrzej CHYMOSZ
Upr. LUB/0373/PWBkb/15 Upr. nr 2598/Lb/94

Lublin, wrzesien 2025 r. 23
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OBJASNIENIA:
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nr punktu rzedna terenu

CPTU| 6.0

rodzaj badania | gtebokosc¢

W CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU
@ OW - OTWOR WIERTNICZY

B DMT - DYLATOMETR DMT
X FVT - SONDA KRZYZAKOWA

@_ o OZNACZENIE PRZEBIEGU
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ZALACZNIK 3 PARAMETRY GEOTECHNICZNE PODLOZA

ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH I WYPROWADZONYCH PARAMETROW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

Opor stozka Stan gruntu o Bl bz CEMUIA 2 CEZRTIE Modut
© . Gestosc odptywu (param. efektywne) PR
= Warstwa geotechniczna = = . : Scisliwosci
© ' . Odch. | Stopien | Stopien obj. Wytrzym. na Kat tarcia Y . .
= Srednia - . Spojnosc | (pierwotnej)
o stand. | plast. zag. $cinanie wewn.
© Symbol gruntu Nr Qe o I Ip 15 Su (Cu) Q' c' Mcpr
& Opis PN-86/B- | PN-EN ISO

arst: - - -
02430 laesgp | WarSwy | [MPa] | [-] (1 | (1 | ym3] [kPa] [] [kPa] [MPa]
Ia 1,3 0,2 0,25° - 2,00N 137°P 23 R2 0 19°
Ity I cl
I .
o | o [t PYlaste " sicl Ib 24 | 04 |o10°| - 2,10 N 2597 28 R2 0 297
o o
N
O | & |Piaski $rednie Ps IIa 3,2 1,0 - 0,20°P 1,65N - 27 P 0 69 P
E [s] . . P MSa
S [Piaski grube r
=R Pospotki Po Csa
N2 TR . P GrSa IIb 8,5 1,9 - 0,50 1,70N - 34P 0 95°P
O | & |Piaski pylaste/pyty piaszczyste /TP . .
) siSa/saSi
//Gliny /16 saclSi
(zapylone i zaglinione) (+G,m) IIc 17,8 2,7 - 0,75° 1,80N - 39°P 0 138°P
UWAGI: OBJASNIENIA OZNACZEN:

Podziat geotechniczny obejmuje grunty o podobnych wiasciwosciach fizyczno-mechanicznych. Wydzielenia warstw oparto na ocenie

statystycznej danych z pomiaréw in situ.

Decydujacym parametrem przy podziale na warstwy jest opor stozka q.. Stopien plastycznosci I, i stopien zageszczenia I stanowig

parametry pogladowe.

Podane parametry sa wartosciami reprezentatywnymi, wyprowadzonymi na cele projektowe dla catej warstwy z uwzglednieniem
zmiennosci w jej obrebie. Wyniki badan dla pojedyriczych probek moga sie rézni¢ od podanych wartosci.
Gestos$¢ objetosciowg dla piaskéw podano jak dla gruntdw mato wilgotnych.
Moduty $cisliwosci gruntu sa zmienne i zalezg od zakresu naprezen oraz odksztatcer w jakich pracuje grunt. Podane wartosci
wyprowadzono z zatozeniem odksztatcert odpowiadajacych pracy typowych fundamentéw.
Zgodnie z norma Eurokod 7, no$no$¢ podtoza w zaleznosci od warunkdw pracy powinna by¢ sprawdzana w warunkach z odptywem i/lub
bez odptywu. Parametry pozorne (catkowite) podano jedynie w celach poréwnawczych.

Wartosci parametréw wyprowadzone przy wiodacym udziale:
L - badan laboratoryjnych

P - badan polowych

G - badan i analiz wtasnych Geonep

lub na podstawie literatury:

N - norma PN-B 81 03020

R1 - Witun Z., Zarys geotechniki
R2 - Mayne P. W., Evaluating effective stress parameters and undrained shear strengths of soft-firm clays

from CPT and DMT

R2 - Robertson P.K, Cabal K. - Giude to Cone Penetration Testing - Gregg Drilling LLC., 2022
Ostateczna wartos¢ parametru jest wynikiem analizy wszystkich dostepnych danych i doswiadczen

wiasnych.

DANE OPRACOWANIA:

GeoNEP

GEOTECHNIKA

=|NEPELSKI CHYMOSZ SP.1.

Temat:

Badania geotechniczne przy istniejacej hali
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Opracowanie:

dr inz. Krzysztof Nepelski

mgr inz. Andrzej Chymosz

mgr inz. Anita Pryciuk

Data:
sierpien
2025




ZAL. 4 CHARAKTERYSTYKI SONDOWANIA

PARAMETRY WYDZIELONYCH WARSTW

CPTU- 1
Strop Spag | Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs Rf a'v ID IL Q' Mo Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,6 0,6 Nasyp n 1,3 14 0,9 5
0,6 1,0 0,4 Piasek sredni zapylony Ps(+1T) 2,1 23 1,2 15 27,0 66,9
1,0 2,0 1,0 It | 0,8 54 7,1 28 0,30 14,4 91
2,0 3,0 1,0 It | 1,0 57 6,0 47 0,25 23,5 17,8 114
3,0 3,7 0,7 It | 1,2 55 4,7 63 0,21 23,0 21,0 143
3,7 4,5 0,8 Pospétka Po 8,1 82 1,2 77 0,52 34,9 97,5
4,5 5,0 0,5 Piasek gruby zagliniony Pr(+G) 3,1 67 2,4 90 0,23 29,4 72,0
5,0 5,6 0,6 Piasek sredni zapylony Ps(+1T) 9,1 83 0,9 100 0,57 35,8 102,7
5,6 6,1 0,5 Piasek $redni Ps 19,1 192 1,0 110 0,84 40,3 | 153,8
6,1 6,4 0,3 Piasek zapylony P(+T) 11,3 189 1,7 118 0,66 37,1 | 113,8
6,4 6,9 0,5 Piasek P 21,7 196 0,9 125 0,87 41,0 | 167,2
CPTU- 2
Strop Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf a'v 1D L Q' M, Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,8 0,8 Nasyp n 2,0 18 0,8 7
0,8 1,1 0,4 Piasek P 1,8 19 1,1 17 0,13 26,3 65,2
1,1 1,5 0,4 It | 1,9 128 6,9 24 0,13 27,3 232
1,5 1,9 0,4 It | 3,6 217 6,1 31 0,02 37,0 449
1,9 2,8 0,9 It | 2,2 137 6,3 44 0,10 28,6 29,7 266
2,8 4,1 1,3 It | 1,7 84 4,9 64 0,14 25,2 26,4 209
4,1 4,6 0,6 Piasek P 7,8 101 1,5 81 0,49 34,4 95,9
4,6 4,9 0,3 Piasek zagliniony P(+G) 1,6 59 4,2 89 0,11 25,4 64,5
4,9 5,4 0,6 Piasek zagliniony P(+G) 2,3 52 2,5 97 0,17 27,6 67,8
5,4 6,1 0,7 Piasek P 8,6 71 0,8 108 0,55 35,4 100,2
6,1 6,7 0,6 Piasek P 16,5 145 0,9 121 0,80 39,4 140,4
CPTU- 3
Strop Spag | Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs Rf a'v ID IL Q' Mo Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,9 0,9 Nasyp n 1,9 23 1,1 8
0,9 2,0 1,1 It I 1,3 108 8,0 27 0,19 22,6 163
2,0 2,6 0,6 It I 1,6 88 5,7 43 0,16 26,8 24,9 189
2,6 3,9 1,3 It I 1,4 66 4,7 61 0,18 24,3 23,6 174
3,9 4,4 0,5 Piasek P 12,3 115 1,2 78 0,67 37,2 | 118,8
4,4 4,7 0,3 Piasek zagliniony P(+G) 3,7 93 3,0 85 0,27 30,1 75,1
4,7 5,4 0,7 Piasek P 10,6 109 1,1 95 0,64 36,8 | 110,5
5,4 6,3 0,9 Piasek P 17,4 180 1,0 110 0,82 39,7 | 145,2
6,3 6,5 0,2 Piasek P 10,7 156 1,5 121 0,64 36,8 | 110,7
6,5 6,8 0,3 Piasek P 22,4 187 0,8 126 0,88 41,2 | 170,5
CPTU- 4
Strop Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf a'v 1D L Q' M, Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 1,3 1,3 Nasyp n 0,6 10 1,5 12
1,3 2,1 0,8 It | 1,0 74 7,3 31 0,24 18,9 125
2,1 2,8 0,7 It | 1,1 64 5,9 45 0,23 24,4 19,9 131
2,8 3,9 1,1 It | 1,7 66 4,0 62 0,15 25,1 25,7 203
3,9 4,4 0,6 Pospétka Po 21,0 170 0,8 77 0,83 40,5 | 163,6
4,4 4,7 0,3 Piasek $redni Ps 23,9 260 1,1 85 0,89 41,6 | 178,1
4,7 5,0 0,3 Piasek $redni Ps 14,1 228 1,6 91 0,74 38,4 | 128,4
5,0 6,1 1,1 Piasek $redni Ps 10,1 126 1,3 104 0,62 36,5 | 107,6
6,1 6,8 0,7 Piasek $redni Ps 14,2 144 1,0 121 0,75 38,4 | 128,9
CPTU-5
Strop Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf a'v 1D L Q' M, Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,6 0,6 Nasyp n 1,6 4 0,2 5
0,6 1,3 0,7 Piasek P 3,2 27 0,9 17 0,24 29,6 72,6
1,3 1,8 0,5 Piasek P 5,6 39 0,7 29 0,39 32,8 84,5
1,8 2,6 0,8 It | 1,0 42 4,5 41 0,26 24,0 17,4 116
2,6 3,9 1,3 It | 1,4 60 4,3 61 0,18 24,4 23,6 176
3,9 4,6 0,8 Piasek P 21,9 185 0,9 80 0,83 40,6 | 168,3
4,6 5,0 0,4 Piasek P 10,2 127 1,3 91 0,62 36,5 | 108,1
5,0 5,8 0,8 Piasek P 14,2 136 1,0 102 0,75 38,5 | 128,5
5,8 6,8 1,0 Piasek P 6,6 82 1,3 119 0,45 33,9 89,9

GeoNEP

GEOTECHNIKA Opracowanie: mgr inz. Anita Pryciuk
=| NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. Lublin, sierpien 2025 Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski




ZAL. 4 CHARAKTERYSTYKI SONDOWANIA

CPTU- 6
Strop Spag | Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs Rf a'v ID IL Q' Mo Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,6 0,6 Nasyp n 2,4 20 1,0 5
0,6 1,2 0,6 Nasyp n 1,0 32 4,5 16
1,2 1,9 0,7 Tt | 0,9 61 6,3 28 0,25 17,6 115
1,9 2,6 0,8 It pylasty Itr 1,0 63 6,5 41 0,25 | 24,2 | 18,0 117
2,6 3,3 0,7 It pylasty I 1,1 62 5,4 55 0,22 23,5 20,5 136
3,3 4,3 1,0 It pylasty Irr 1,5 64 4,3 71 0,17 | 23,7 | 24,3 180
4,3 4,5 0,2 Pospotka Po 18,0 104 0,8 82 0,73 38,8 148,2
4,5 4,9 0,4 Piasek gruby Pr 21,8 | 178 0,8 88 0,87 41,0 | 167,7
/piasek $redni /Ps
4,9 5,2 0,3 Piasek gruby Pr 15,9 | 145 0,9 94 0,79 39,2 | 137,4
/piasek $redni /Ps
5,2 5,7 0,6 Piasek gruby Pr 20,1 | 164 0,8 102 | 0,86 40,6 | 158,7
/piasek $redni /Ps
5,7 6,8 1,1 Piasek gruby Pr 17,1 | 166 1,0 118 | 0,82 39,6 | 143,7
/piasek $redni /Ps
CPTU- 7
Strop Spag | Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs Rf a'v ID IL Q' Mo Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,8 0,8 Nasyp n 1,5 11 0,7 7
0,8 1,2 0,4 Nasyp n 3,0 20 0,8 17
1,2 1,4 0,3 Nasyp n 0,6 37 6,3 23
1,4 2,1 0,7 Tt | 1,2 79 6,5 32 0,21 21,0 146
2,1 3,0 0,9 Tt | 1,1 69 6,5 47 0,23 24,0 19,4 128
3,0 4,6 1,6 Tt | 1,4 64 4,6 70 0,18 23,4 23,4 172
4,6 5,2 0,7 Piasek P 20,2 168 0,9 91 0,83 40,3 159,2
5,2 5,6 0,4 Piasek zagliniony P(+G) 4,7 129 3,5 101 0,32 30,8 79,9
5,6 6,4 0,8 Piasek P 17,2 154 0,9 113 0,82 39,7 144,0
6,4 6,9 0,5 Piasek P 14,6 167 1,1 125 0,76 38,7 130,6
CPTU- 8
Strop Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf a'v 1D L Q' M, Su
m m m MPa kPa % kPa deg MPa kPa
0,0 0,5 0,5 Nasyp n 1,1 9 0,7 5
0,5 1,4 0,9 Nasyp n 0,6 9 1,7 17
1,4 2,4 1,0 It pylasty I 1,0 61 5,9 35 0,24 18,8 126
2,4 3,4 1,0 It pylasty I 1,2 63 5,2 54 0,21 24,2 21,3 149
3,4 4,4 1,0 It pylasty I 1,6 62 4,0 73 0,16 24,0 24,9 193
4,4 4,6 0,2 Pospétka Po 10,5 79 1,0 84 0,61 36,2 | 109,8
4,6 4,8 0,2 Piasek gruby Pr 6,5 93 1,6 88 0,44 33,7 | 89,2
4,8 5,5 0,7 Piasek pylasty/pyt Primp | 54 60 2,5 9% 0,22 26,1 | 71,1
piaszczysty//glina 1IG
Piasek $redni Ps
5,5 6,0 0,5 //glina pylasta /IGT 5,1 54 1,1 108 0,37 32,5 82,2
/glina pylasta zwezta /Gmz
6,0 6,6 0,6 Piasek P 17,5 152 0,9 118 0,82 39,7 | 145,6
6,6 6,9 0,3 Piasek P 11,0 130 1,2 127 0,66 37,1 | 112,6

GeoNEP

GEOTECHNIKA Opracowanie: mgr inz. Anita Pryciuk
NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. Lublin, sierpief 2025 Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE LEGENDA BARW GRUNTOW UWAGI:
Granulometria Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami

R; - wspotczynnik tarcia

q. - opor stozka catkowity skorygowany

f, - tarcie na pobocznicy

u, - ci$nienie wody w porach

q. - opor stozka

GeoNEP

I, - stopien plastycznosci

I,, - stopien zageszczenia

M - modut Scisliwosci

s, - wytrzymato$¢ na scinanie "bez odplywu
@ - kat tarcia wewnetrznego

\"A zwierciadto wody gruntowej
(pomierzone lub wyinterpretowane)

u, - parcie hydrostatyczne
(teoretyczne)

[ - pylaste (pyly i gliny)

Geneza

1l

aste (gliny zwiezte i ity)

[ - piaski i zwiry

- niesklasyfikowane
- antropogeniczne
- organiczne

- lessowe

- zwietrzelinowe

- podtoze skalne

pomierzonymi, Rf, gt sq wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami
wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

X | Y

H [ Nrstozka |

5724296.08 | 8391815.10 | 143.33 | MKs719

| CPTU 1
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KARTA SONDOWANIA CPTU

CPTU 2 PARAMETRY SONDOWANIA
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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0,0 0 0 0 0 0
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PARAMETRY SONDOWANIA
R; - wspotczynnik tarcia

q. - opor stozka catkowity skorygowany

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

I, - stopien plastycznosci

I,, - stopien zageszczenia

M - modut Scisliwosci

s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu"

LEGENDA BARW GRUNTOW
Granulometria

[ - pylaste (pyly i gliny)
I - ilaste (gliny zwiezte i ity)
[ - piaski i zwiry

UWAGI:

Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami
pomierzonymi, Rf, gt sq wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami
wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

S @ - kat tarcia wewnetrznego Geneza
?D? f, - tarcie na pobocznicy zwierciadio wody gruntowej g - niesklasyfikowane
_ ciénieni (pomierzone lub wyinterpretowane) - antropogeniczne
»= « Uy - ci$nienie wody w porach 5 B - organiczne
44t qc - opor stozka u, - parcie hydrostatyczne [ -lessowe
(teoretyczne) [ - zwietrzelinowe
[ - podtoze skalne
== X | Y H [ Nr stozka |
2' G E o N E P 5724204.85 | 8301821.60 | 143.32 | MKs719 | C10 2
= Lokalizacja: |ul. Warszawska, Kock
Data: |29 lipca 2025 r.
%% GEOTECHNIKA Operator:[mgr inz. Rafat Baruk
NEPELSKI CHYMOSZ SP.1. Opracowanie: [mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 4
Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski
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PARAMETRY SONDOWANIA
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R; - wspotczynnik tarcia

q. - opor stozka catkowity skorygowany

KARTA SONDOWANIA CPTU

3 PARAMETRY SONDOWANIA
q. [MPa] f, [kPa] R [%] u, [kPa] I. [SBT Index]
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE LEGENDA BARW GRUNTOW UWAGI:

M - modut Scisliwosci
s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu" -
@ - kat tarcia wewnetrznego

f, - tarcie na pobocznicy

u, - ci$nienie wody w porach

q. - opor stozka

\"A zwierciadto wody gruntowej
(pomierzone lub wyinterpretowane)

(teoretyczne)

GeoNEP

GEOTECHNIKA

NEPELSKI CHYMOSZ SP.].

I, - stopien plastycznosci
I,, - stopien zageszczenia

u, - parcie hydrostatyczne

Granulometria

C1-
. -

Geneza

1l

pylaste (pyly i gliny)
ilaste (gliny zwiezte i ity)
piaski i zwiry

- niesklasyfikowane
- antropogeniczne
- organiczne

lessowe

- zwietrzelinowe
- podtoze skalne

Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami
pomierzonymi, Rf, gt sq wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami

wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

X | Y

H [ Nrstozka |

5724293.80 | 8391827.21 | 143.35 | MKs719

| CPTU 3

Lokalizacja:

ul. Warszawska, Kock

Data:

29 lipca 2025 r.

Operator:

mgr inz. Rafat Baruk

Opracowanie:

mgr inz. Anita Pryciuk

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski

ZAL. 4




KARTA SONDOWANIA CPTU

CPTU 4 PARAMETRY SONDOWANIA

Profil q. [MPa] f, [kPa] R; [%] u,, [kPa] I. [SBT Index]
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Profil I [-] Ip [-] M [MPa] s, [kPa] @ [°]
143,5 0,00 0725 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 15 20 25 30 35 40 45
0,0 0 0 0 0 0
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PARAMETRY SONDOWANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE LEGENDA BARW GRUNTOW UWAGI:
R; - wspétczynnik tarcia 1, - stopier plastycznoci Granulometria Para_metry sopdg:var;ia qc, fst, |:|2_ sq_warlt_osciami_
) . ) Lo ~ Lo pomierzonymi qt sg wartosciami wyliczonymi.
4 - 0pdr stozka catkowity skorygowany I,, - stopien zageszczenia L1 leylatste (lpyby ! .g“r;Y). i Parametry geo'teclgniczne sg wartosciami
M - modut $cisliwosci | B las| E. (gliny zwiezte i ity) wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.
s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu" [ - piaski i zwiry
S @ - kat tarcia wewnetrznego Geneza
¢D f, - tarcie na pobocznicy v zwierciadto wody gruntowej - niesklasyfikowane
(pomierzone lub wyinterpretowane) - antropogeniczne

»= « Uy - ciSnienie wody w porach o
- organiczne

- lessowe

- zwietrzelinowe
- podtoze skalne

4 q. - opér stozka u, - parcie hydrostatyczne

(teoretyczne)

1l

X | Y | H [ Nrstozka |
2' G EO N EP 572429217 | 830183504 | 143.47 | MKs719 | 17 4

= Lokalizacja: |ul. Warszawska, Kock
Data: |29 lipca 2025 r.
%% G EOTECH NIKA Operator: [mgr inz. Rafat Baruk
NEPELSKI CHYMOSZ SP.1. Opracowanie: [mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 4
Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski




KARTA SONDOWANIA CPTU

CPTU 5 PARAMETRY SONDOWANIA
Profil q. [MPa] f, [kPa] R; [%] u, [kPa] I [SBT Index]
143,5 0 5 10 15 20 25 0 100 200 300 400 500 0 2 4 6 8 10 -100 0 100 200 300 400 0 1 2 4
0,0 0 0 0 0 0
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0,6 .
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Profil I [-] Iy [-] M [MPa] s, [kPa] @ [°]
143,5 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 15 20 25 30 35 40 45
0,0 0 0 0 0 0
0,6
P 1 1 /{024 1 72,6 1 1 29,6
1,3
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1,8 L
2 2 2 2 q 2
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PARAMETRY SONDOWANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE LEGENDA BARW GRUNTOW UWAGI:

R; - wspotczynnik tarcia

q. - opor stozka catkowity skorygowany

ot f, - tarcie na pobocznicy
4ol
e«

o

u, - ci$nienie wody w porach

q. - opor stozka

I, - stopien plastycznosci

I,, - stopien zageszczenia

M - modut Scisliwosci

s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu"
@ - kat tarcia wewnetrznego

\"A zwierciadto wody gruntowej

) (pomierzone lub wyinterpretowane)

u, - parcie hydrostatyczne
(teoretyczne)

Granulometria

[ - pylaste (pyly i gliny)
I - ilaste (gliny zwiezte i ity)
[ - piaski i zwiry
Geneza

- niesklasyfikowane

- antropogeniczne

- organiczne

- lessowe

- zwietrzelinowe

- podtoze skalne

1l

Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami
pomierzonymi, Rf, gt sq wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami
wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

X Y

H [ Nrstozka |

5724290.28 | 8391840.78 |

143.51

MKs719

| CPTU

GeoNEP

GEOTECHNIKA

NEPELSKI CHYMOSZ SP.].

Lokalizacja:

ul. Warszawska, Kock

Data:

29 lipca 2025 r.

Operator:

mgr inz. Rafat Baruk

Opracowanie:

mgr inz. Anita Pryciuk

ZAL.

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski
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I 137



Profil
143,9
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Pr/Ps
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Profil
143,9
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Pr/Ps
Pr/Ps

Pr/Ps

Pr/Ps

PARAMETRY SONDOWANIA

KARTA SONDOWANIA CPTU

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

R; - wspotczynnik tarcia

I, - stopien plastycznosci

q. - opdr stozka catkowity skorygowany I, - stopien zageszczenia

M - modut Scisliwosci

s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu"

@ - kat tarcia wewnetrznego

f, - tarcie na pobocznicy

u, - ci$nienie wody w porach

\"A zwierciadto wody gruntowej

q. - opor stozka % ug - parcie hydrostatyczne

(teoretyczne)

GeoNEP

GEOTECHNIKA

NEPELSKI CHYMOSZ SP.].

(pomierzone lub wyinterpretowane)

LEGENDA BARW GRUNTOW
Granulometria

[ - pylaste (pyly i gliny)
I - ilaste (gliny zwiezte i ity)

Geneza

1l

[ - piaski i zwiry

- niesklasyfikowane
- antropogeniczne
- organiczne

- lessowe

- zwietrzelinowe

- podtoze skalne

6 PARAMETRY SONDOWANIA
q. [MPa] f, [kPa] R; [%] u, [kPa] I, [SBT Index]
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
I [-] Ip [-] M [MPa] s, [kPa] @ [°]
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,5 0,75 1,00 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 15 20 25 30 35 40 45
0 0 0 0 0
1 1 1 1 1
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UWAGI:

Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami
pomierzonymi, Rf, gt sq wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami
wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

X | Y

H [ Nrstozka |

5724310.78 | 8391816.62 | 143.94 | MKs719

| CPTU 6

Lokalizacja:

ul. Warszawska, Kock

Data:

29 lipca 2025 r.

Operator:

mgr inz. Rafat Baruk

Opracowanie:

mgr inz. Anita Pryciuk

ZAL. 4

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski
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143

142

141

140

138



KARTA SONDOWANIA CPTU
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CPTU 7 PARAMETRY SONDOWANIA
Profil q. [MPa] s [kPa] R¢ [%] u, [kPa] I. [SBT Index]
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Profil I [-] Ip [-] M [MPa] s, [kPa] @ [°]
144,0 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 15 20 25 30 35 40 45
0,0 0 0 0 0 0
0,8
1 1 1 1 1
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PARAMETRY SONDOWANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE LEGENDA BARW GRUNTOW

Granulometria

[ - pylaste (pyly i gliny)
I - ilaste (gliny zwiezte i ity)
[ - piaski i zwiry

UWAGI:

Parametry sondowania qc, fs, u2 sa wartosciami
pomierzonymi, Rf, gt sq wartosciami wyliczonymi.
Parametry geotechniczne sg wartosciami
wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.

- wspéiczynnik tarcia . .
Re potezy I, - stopien plastycznosci

I,, - stopien zageszczenia
M - modut Scisliwosci
s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu"

q. - opor stozka catkowity skorygowany

S @ - kat tarcia wewnetrznego Geneza
fD 4 f, - tarcie na pobocznicy \v4 zwierciadto wody gruntowej 1 - niesklasyfikowane
+ < u, - ciénienie wody w porach ) (pomierzone lub wyinterpretowane) I - antropogeniczne
2 5 [ - organiczne
4 q. - opér stozka u, - parcie hydrostatyczne [ ] -lessowe
(teoretyczne) [ - zwietrzelinowe
[ - podtoze skalne

X [ Y [ H
5724308.77 | 8391826.31 |
ul. Warszawska, Kock

[ Nrstozka |
143.96 | MKs719 |‘:PTu 7

GeoNEP

Lokalizacja:

GEOTECHNIKA

NEPELSKI CHYMOSZ SP.].

Data:

29 lipca 2025 r.

Operator:

mgr inz. Rafat Baruk

Opracowanie:

mgr inz. Anita Pryciuk

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski

ZAL.




KARTA SONDOWANIA CPTU

CPTU 8 PARAMETRY SONDOWANIA
Profil q. [MPa] fs [kPa] R¢ [%] u, [kPa] I. [SBT Index]
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Profil I [-] Ip [-] M [MPa] s, [kPa] @ [°]
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PARAMETRY SONDOWANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE LEGENDA BARW GRUNTOW UWAGI:
R; - wspétczynnik tarcia 1, - stopier plastycznoci Granulometria Parametry sondo:vania qc, fs, u2 sg warltoéciami
. ) ) L ien yeznosc _ C Al pomierzonymi, Rf, gt sa wartosciami wyliczonymi.
q, - opor stozka catkowity skorygowany Ip - stop|en’ zageszczenia g _ ﬁ;::zt? (“r:]y’lyz\lmgllzr;g)i ity) Parametry geotechniczne sg wartosciami
M - modut Scisliwosci _ piaski gliny < i wyprowadzonymi na podstawie formut interpretacyjnych.
s, - wytrzymato$¢ na $cinanie "bez odptywu" [ - piaski i zwiry
S @ - kat tarcia wewnetrznego Geneza
¢D » f, - tarcie na pobocznicy y zwierciadio wody gruntowej L1 - niesklasyfikowane
_ ciénieni (pomierzone lub wyinterpretowane) I - antropogeniczne
»E=3 « Uy - ci$nienie wody w porach L] - organiczne
4 q. - opér stozka u, - parcie hydrostatyczne [ - lessowe
(teoretyczne) [ - zwietrzelinowe
[ - podtoze skalne
= X | Y H [ Nrstozka |
CPTU
2' G EO N EP 5724306.21 | 8391838.51 | 143.95 | MKs719 | 8
= Lokalizacja: |ul. Warszawska, Kock
GEOTECH NIKA Data: |29 lipca 2025 r.
Operator: [mgr inz. Rafat Baruk
NEPELSKI CHYMOSZ SP.1. Opracowanie: [mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 4
Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ow 1
e g
& @ 9 - 0 o
Woda/ | 98 | Preelot | 83 Symbol g g
0da, o rzelo = . YymMDO! =3 =
Prébki g gl‘ warstwy ﬁ % OB AL gruntu % §\ DR
&~ s = é =
143,3
n(Ps+Z
0,0-06 | 0,6 | Nasyp ( ’ -
(Piasek $redni z domieszka zwiru, gruzu, okruchéw g,¢;h)
cegiet i czesci organicznych) 0 qc=1,4MPa
0,6-1,0 | 0,4 | Piasek $redni (nasyp?) Ps(+m) - w
142,34 zapylony, szarawo-bezowy
2
141,3
~ qc=1,3MPa
1,0-3,7 2,7 | Tk 1 tpl/pl mw Ia 1L=0,25
szarawo-bezowy
140,3
139,31 4 -
' . 5 i qc=8,5MPa
3,745 | 08 | Pospétka Po mw | IIb s,
bezowa
~ . qc=3,2MPa
4,5-50 | 0,5 | Piasek gruby Pr(+G) : w IIa Ip=0,20
zagliniony, brazowy
138,31 5
- . - = MP.
50-56 | 0,6 | Piasek $redni Ps(+m) - mw IIb ?5:(?'550 °
zapylony, bezowy
¥
56-6,0 | 0,4 | Piasek éredni Ps - mw IIc dc=17,8MPa
I0=0,75
1373 jasnoszary
Uwagi. LEGENDA BARW GRUNTOW
- Konsystencje dla gruntéw spoistych podano na podstawie normy PN-EN ISO 14688. _
- Dla gruntéw niespoistych stan gruntu przyja¢ na podstawie sondowan. Granulometria
V- ustabil ) ercindio wod e (alebokodé od boziomu & L1 - pylaste (pyty i gliny)
- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej (gtebokos$¢ od poziomu terenu) B - ilaste (gliny zwiezte i ity)
X7 - nawiercony poziom zwierciadta wody gruntowej (gtgbokos¢ od poziomu terenu) 1 - piaski i zwiry
—__ - saczenia wody Geneza
[ 1 - niesklasyfikowane
I - antropogeniczne
[ - organiczne
[ 1] -lessowe
I - zwietrzelinowe
I - podtoze skalne
Uktad wspotrzednych:
ptaskich: PUWG 2000
wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH X Y H ow 1
5724296.08 8391815.10 | 143.33
= Lokalizacja: [ul. Warszawska, Kock
é—; G EONEP Data:|29 lipca 2025 r.
Wiercenie:|inz. Robert Targosz
E &EE%IIECS‘:?S:?S(ﬁ Opracowanie:|mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 5
o Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ow 4
e
‘% © B > = §
Woda/ 59 Przelot 82 Symbol 9 5
= 1) i -
Prébki %’ ) warstwy | & % OB AL gruntu % E\ DR
E2 s = S =
143,5
n(Ps+m,
0,0-1,3 | 1,3 | Nasyp ( s a - 0 qc=1,4MPa
(Piasek $redni z domieszka pytu, czesci h,Z,c)
organicznych, zwiru i okruchéw cegiet)
142,5
pl v
141,51
~ qc=1,3MPa
1339 |26 | I 1 Ia 120,25
szarawo-bezowy tpl mw
140,5
139,51
3,9-44 | 0,6 | Pospétka Po N mw
bezowa
qc=17,8MPa
Ifc [ 0,75
138,51 5-
?; 4,4-6,0 | 1,6 | Piasek sredni Ps - mw
'
bezowy
qc=8,5MPa
IIb [ _g'50
137,5
Uwagi. LEGENDA BARW GRUNTOW
- Konsystencje dla gruntéw spoistych podano na podstawie normy PN-EN ISO 14688. _
- Dla gruntéw niespoistych stan gruntu przyja¢ na podstawie sondowan. Granulometria
V- ustabil ) ercindio wod e (alebokodé od boziomu & L1 - pylaste (pyty i gliny)
- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej (gtebokos$¢ od poziomu terenu) B - ilaste (gliny zwiezte i ity)
X7 - nawiercony poziom zwierciadta wody gruntowej (gtgbokos¢ od poziomu terenu) 1 - piaski i zwiry
—__ - saczenia wody Geneza
[ 1 - niesklasyfikowane
I - antropogeniczne
[ - organiczne
[ 1] -lessowe
I - zwietrzelinowe
I - podtoze skalne
Uktad wspotrzednych:
ptaskich: PUWG 2000
wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH X Y H
ow 4
5724292.12 8391835.24 | 143.47
= Lokalizacja: [ul. Warszawska, Kock
é—; G EONEP Data:|29 lipca 2025 r.
Wiercenie:|inz. Robert Targosz
és GEOTECHNIKA Opracowanie:|mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 5

% NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ow 6
e
e o B> g a2
Woda/ 59 Przelot 82 . Symbol 9 §
Prébki z gl‘ warstwy ﬁ £ Opis gruntu gruntu 2 S Warstwa
E2 s = S =
143,9
0,0-0,6 | 0,6 | Nasyp n(Ps) -
(piasek $redni)
0 qc=1,4MPa
0,6-1,2 0,6 NaSVP n
07 ' jasek $redni z dodatkiem czesci organicznych B B
142,04 i(p € 9 4 (Ps+h,g)
gruzu)
1,2-1,9 0,7 | It 1 tpl/pl mw
szarawo-brazowy
1419 T
qc=1,3MPa
Ia 055
140,9 T
1,9-4,3 | 2,4 | It pylasty I tpl mw
(w spagu z domieszkga otoczakdéw), szarawo-bezowy
$
139,9 T
E 4,3-4,5 0,2 | Pospébtka bezowa Po - mw
4,5-5,3 | 0,8 | Piasek gruby Pr/Ps - mw
13897 57 na granicy piasku $redniego, bezow
granicy p 90 Y e 9c=17,8MPa
Io=0,75
5,3-6,0 0,7 | Piasek gruby Pr/Ps B mw
na granicy piasku $redniego, jasnoszary
137,9
Uwagi. LEGENDA BARW GRUNTOW
- Konsystencje dla gruntéw spoistych podano na podstawie normy PN-EN ISO 14688. _
- Dla gruntéw niespoistych stan gruntu przyja¢ na podstawie sondowan. Granulometria
- pylast ty i gli
Y - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej (gtebokoé¢ od poziomu terenu) [ . ::I):SE::Z ?g(lfn);yz\llv?elzr;z)i ity)
X7 - nawiercony poziom zwierciadta wody gruntowej (gtgboko$¢ od poziomu terenu) 1 - piaski i zwiry
—__ - saczenia wody Geneza
[ 1 - niesklasyfikowane
I - antropogeniczne
[ - organiczne
[ 1] -lessowe
I - zwietrzelinowe
I - podtoze skalne
Uktad wspotrzednych:
ptaskich: PUWG 2000
wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH X Y H
OW 6
5724310.78 8391816.62 | 143.94
= Lokalizacja: [ul. Warszawska, Kock
é—; G EoNEP Data:|29 lipca 2025 r.
Wiercenie:|inz. Robert Targosz
és GEOTECHNIKA Opracowanie:|mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 5

=

NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ow 8
e g
‘% © B > 2 )
Woda/ 59 Przelot 82 . Symbol 9 §
Prébki %’ gl‘ warstwy 'ﬁ % OB AL gruntu % E\ DR
£2 gz @ g
4 N
144,0
n(Ps
0,0-1,4 1,4 | Nasyp +Gn/Gnz, - - 0 qc=1,4MPa
(Piasek $redni z dodatkiem gliny pylastej z pogranicza h,g)
gliny pylastej zwieztej, czesci organicznych i gruzu) ’
143,0 T
tpl/pl
142,0 T
1,4-44 | 3,0 | Ii pylasty In mw Ia qc_:1,3MPa
1.=0,25
141,0 T .
szarawo-bezowy
tpl
140,0 T
4,4-4,6 0,2 | Pospoétka bezowa Po - mw b qc=8,5MPa
4,6-4,8 0,2 | Piasek gruby bezowy Pr _ mw Ip=0,50
139,0 T i) 5-
' . Pri/m =
4,8-55 | 0,7 | Piasek pylasty P mw IIa 3¢ 3,2Mpa
N . . 1IG - Ip=0,20
na granicy pyiu piaszczystego, przewarstwiony
gling, szarawo-bezowy
- . - Ps -
55-6,0 | 0,5 | Piasek $redni . mw Iib ?:f:g?(g,lpa
z wktadkami gliny pylastej z pogranicza /IGr/Gniz '
138,0 gliny pylastej zwieztej, bezowy
Uwagi. LEGENDA BARW GRUNTOW
- Konsystencje dla gruntéw spoistych podano na podstawie normy PN-EN ISO 14688. _
- Dla gruntéw niespoistych stan gruntu przyja¢ na podstawie sondowan. Granulometria
V- ustabil ) ercindio wod e (alebokodé od boziomu & L1 - pylaste (pyty i gliny)
- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej (gtebokos$¢ od poziomu terenu) B - ilaste (gliny zwiezte i ity)
X7 - nawiercony poziom zwierciadta wody gruntowej (gtgbokos¢ od poziomu terenu) 1 - piaski i zwiry
- - saczenia wody Geneza
[ 1 - niesklasyfikowane
I - antropogeniczne
[ - organiczne
[ 1] -lessowe
I - zwietrzelinowe
I - podtoze skalne
Uktad wspotrzednych:
ptaskich: PUWG 2000
wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH X Y H
ow 8
5724306.21 8391838.51 143.95
= Lokalizacja: [ul. Warszawska, Kock
é—; GeoNEP Data:|29 lipca 2025 r.
Wiercenie:|inz. Robert Targosz
és GEOTECHNIKA Opracowanie:|mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 5

=

NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

Weryfikacja:|dr inz. Krzysztof Nepelski




ODKRYWKA:

KARTA ODKRYWKI FUNDAMENTU OD-1
Fot. 1.: Odkrywka OD-1

ODKRYWKA FUNDAMENTU OD-1
SKALA 1:25

PRZEKROJ PIONOWY

} 1 T
|
|
|
i
|
|
|
|
I
} +0.00=143.3
T [Kostka =T o]
. : | Nasyp (piasek Sredni) %r
Sciana murowana i ~
! | Piasek stab. cementem 1|
i Nasyp (piasek sredni
|
|

przemieszany z drewnemeg
weglem i gruzem) ™

Piasek pylasty
z domieszkami <
czesci organicznych R

Podbudowa z cegiet
zalanych betonem

70

Podbudowa z kamieni
zalanych betonem 3265 |

min. 60

POGLADOWA LOKALIZACJA
WAy TR o o
] * -t}- } .

B .
« Fen &

By :

o j=} I af
Temat: Badania geotechniczne przy istniejacej hali sportowej Zespotu Szkét w Kocku,

ul. Warszawska 41, Kock Zatacznik nr:
= ul. Wigilijna 4/1 Inwentaryzacja: |inz. Robert Targosz Data:
- |GEONEP | “30-502 Lublin N . . ieh 6 1
: Opracowanie: |[mgr inz. Oskar Cheé wrzesien
-~ |GEOTECHNIKA | www.geonep.pl e ! _ 2025 1 "
~ —|NEPELSKI cCHYMosz sp.J. | biuro@geonep.pl Weryfikacja: | dr inz. Krzysztof Nepelski :




ODKRYWKA:

KARTA ODKRYWKI FUNDAMENTU OD- 8

ODKRYWKA FUNDAMENTU OD-8 Fot. 1.: Odkrywka 0'

SKALA 1:25

PRZEKROJ PIONOWY

przemieszany z gruze

R — [ i
|
|
1
|
|
|
|
|
} +0.00=144.0
T | Plyta chodnikowa™  — [
Sciana murowana  Piasek stab. cementem . ™~
|
ol |
™~
; Nasyp (piasek s$redni 3
|
|
|

Piasek pylasty
z domieszkami
czesci organicznych

Sciana betonowa

o
[=)]

60

(=]
<
Podbudowa
z kamienia i cegly |

-2.00 Fot. 2.: Odkrywka OD-8
. S

zalanych betonem

min. 60

POGLADOWA LOKALIZACIA

e
S (140
| OD | 2.0 |

4

potu Szkot w Kocku,

ol

3 ¥

e B
Temat: Badania geotechniczne przy istniejacej hali sportowej Zes
ul. Warszawska 41, Kock Zatacznik nr:
= ul. Wigilijna 4/1 Inwentaryzacja: |inz. Robert Targosz Data:
- |GEONEP | “o-502 Lubiin N - , ata: 6 2
= Opracowanie: |mgr inz. Oskar Che¢ wrzesien
~— |GEOTECHNIKA | www.geonep.pl . - . 2025 r u
~ —|NEPELSKI cCHYMosz sp.J. | biuro@geonep.pl Weryfikacja: |dr inz. Krzysztof Nepelski ’




KARTA BADANIA DMT GeoNep

_ |GEOTECHNIKA
| NEPELSKI CHYMOSZ 5P.J.

DMT 3 PARAMETRY BADANIA DYLATOMERYCZNEGO
Profil Po, 1 [kPa] Iy [-] Ko [-] Ep [MPa] Vs [m/s]
143,4 0 2000 4000 6000 0,1 1,0 025 10 15 20 25 30 O 20 40 60 80 100 O 100 200 300 400
0,0 0 0 i 0y 0 0
’
02 B ,
° jugs \
.
o e td 1
0,9 d jats X —
164 1 e e 1 1 1
° yu i )
° o ]
-
° fu |
18 1 !
2 2 | 5! f 2 { 2
up 1
2,3 [}
180 )
fags
o u B !
] \
3 h I 3 3
3 el 3 ]
] )
]
puds |
{4 \
o
3,8 2 aE 1
4 4 " | 4 4
P e ‘o // >
4l 1t | ]
41 pla) : 1 /
4,7 [—
e
P 5 5 Eedafs 5 5 5
e !
!
54— (ulu
’ : - k %.
P P fudd
s
6,0 6 5 6 1 6 6
06 1,8
GeoNer 7 P 7 7
0 200 400 600
ci$nienie hydrostatyczne [kPa]
PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Profil Mpur [MPa] Mpur [MPa] OCR [-] @ [deg] Go [MPa]
143,4 0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 01 5 10 15 20 20 25 30 35 40 45 0 50 100 150 200 250
0,0 0 0 % 0 0 1y 0 0
0,2
— |
/Jﬂﬁ/ /'/ ]
!
0,9 Il /
1 1 11 ° 1 1
r | '
51,7
I °
f | °
]
1,8 I |
2 27,9 2 2 2 \ ° 2 2
\ °
2,3 [} o
! °
1 X !
3 313 3 303 ° 3 3
| L]
\ °
N ' ’
1
3,8
4 4 4 4 ! ° 4 4
p 31 4 /
[]
44— 31,1 T
P(+G) P
47— lo
P 5 ?27,2 5 5 5% 5 5
[}
o
[}
54— [}
II
P 4 38 1e
60 6 6 - < 6 6 1 6 6
GeoNep 7 7 7 7 7 7
0 5 10 15 20 25
CPT q, [MPa]
SBT DMT LEGENDA BARW GRUNTOW PARAMETRY BADANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Gr | ria Po - skorygowany odczyt A Mpyr - modut $ciéliwosci (dylatometryczny)
~ ©ali p; - skorygowany odczyt B ¢, - wytrzymatos¢ na Scinanie "bez odptywu"
— pylaste (pyly i gliny) p: - skorygowany odczyt C @ - kat tarcia wewnetrznego
. - |I_aste_ (_9_||n_Y zwigzte i ity) L K OCR - wspdtczynnik prekonsolidacji
[ - piaski i zwiry I, - wskaznik materiatowy K, - wspdtczynnik parcia bocznego
Geneza Kp - wskaznik parcia bocznego G, - modut odksztatcenia postaciowego ($cinania)
5 . Ep - modut dylatometryczny
[ - niesklasyfikowane v, - predkosc fali poprzecznej
I - antropogeniczne v zwierciadto wody gruntowej
—_ [ - organiczne [ A s (pomierzone lub wyinterpretowane)
g [ -lessowe «— -~
= [ - zwietrzelinowe parcie hydrostatyczne
= [ - podtoze skalne (teoretyczne)
w A - cisnienie gazu przy przemieszczeniu membrany
00,05mm
B - ciénienie gazu przy przemieszczeniu membrany
o0 1,1mm
C - ciénienie gazu po powrocie membrany do
pozycji poczatkowej
2 | | I
X Y H
5724293.80 | 8391827.21 | 143.35 | pMT 3
0,5 Lokalizacja: ul. Warszawska, Kock

Data: wrzesief, 2025 r.
Operator: mgr inz. Rafat Baruk
Opracowanie: mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 7
Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski




DMT 7

Profil
144,0
0,0
0,2

0,5
0,7

1,1
1,4

4,3

4,6

5.2
P(+G)
5,6

GeoNEer

Profil
144,0
0,0
0,2

0,5
0,7
1,1

1,4

2,1

3,0

4,3

4,6

5.2
P(+G)
5,6

6,0

GeoNEer

KARTA BADANIA DMT

PARAMETRY BADANIA DYLATOMERYCZNEGO

GeoNEep

_ |GEOTECHNIKA
| NEPELSKI CHYMOSZ 5P.J.

Po, P [kPa] Ip [-] Ko [-] Ep [MPa] vs[m/s]
0 2000 4000 6000 O,1 1,0 02 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80 100 O 100 200 300 400
0 0 0 0 0
e v n iy 1
v wwn i =N t
Mo HEeE o ]
~
P d ) T //
i
1 1 el e 1 1 1
[}
I ry N
i [}
o | 1
2 ! ! 2 2
2 90 | 2
1 . " 1
’ ezl '
0 |: : |
° SR !
3 3 3 ! 3 3
* !
I
) o |
o o I
° fe |
40 s jau i a ! 4 4
° \ I
T 1
j b\ N s | / \
o T ! ;
5 ° 5 = :: 5 5 : 5 5
! | {
i
Us ol Ll
% X \
6 5 o 6 1 6 6
0,6
7 7 7 7 7
0 200 400 600
ci$nienie hydrostatyczne [kPa]
PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Mpur [MPa] Mpwmr [MPa] OCR [-] @ [deg] Go [MPa]
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 01 5 10 15 20 20 25 30 35 40 45 0 50 100 150 200 250
0 0 5 0 0y 0 0
1
0 (V4 . yd
& 228 | 4 i e
1 ; -
14 1 11, 1 1
96 LN !
‘ I °
20,2 |
°
2 2 2 2! o 2 2
\ °
19,1 ! °
! °
| °
3 3 3 3 3 3
| °
\ °
r 26,0 | °
I °
4 4 4 4 ! ° 4 4
! o
35,8 \ 3 . e
L\' T~ f
®
5 3 5 5 5% 5 > 5
L
1 /
117,7 | °
T
109,1 [ \
6 6 / 6 6 ! 6 6
7 7 7 7 7 7
0 5 10 15 20 25
CPT q, [MPa]
SBT DMT LEGENDA BARW GRUNTOW PARAMETRY BADANIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Gr | ria Po - skorygowany odczyt A Mot - {nodui fc!éliwoéc} (dy_lat%metrgslzny)
~ ©ali P, - skorygowany odczyt B c, - wytrzymatos¢ na écinanie "bez odptywu"
— pylaste (pyly i gliny) p: - skorygowany odczyt C @ - kat tarcia wewnetrznego
. - |I_aste_ (_9_"n_Y zwigzte i ity) L K OCR - wspdtczynnik prekonsolidacji
[ - piaski i zwiry I, - wskaznik materiatowy K, - wspdtczynnik parcia bocznego
Geneza Kp - wskaznik parcia bocznego G, - modut odksztatcenia postaciowego ($cinania)
Ep - modut dylatometryczny
[ - niesklasyfikowane v, - predkosc fali poprzecznej
I - antropogeniczne v zwierciadto wody gruntowej
[ - organiczne [ A s (pomierzone lub wyinterpretowane)
[ ] -lessowe «— -~
[ - zwietrzelinowe parcie hydrostatyczne
[ - podtoze skalne (teoretyczne)
A - cisnienie gazu przy przemieszczeniu membrany
00,05mm
B - ciénienie gazu przy przemieszczeniu membrany
o0 1,1mm
C - ciénienie gazu po powrocie membrany do
pozycji poczatkowej
X | Y | H |
5724308.77 | 8391826.31 | 143.96 | pMT 7
Lokalizacja: ul. Warszawska, Kock
Data: wrzesief, 2025 r.
Operator: mgr inz. Rafat Baruk
Opracowanie: mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 7
Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski




KARTA BADANIA FVT
(VANE TEST - Sonda krzyzakowa z ciaglym pomiarem momentu obrotowego)

FVT 3
Gtebokos$¢ pomiaru: 1,5 m
240
Cfv=222kPa
210 ] !
S i
£ 180 4 :
o |
150 1 1
E '
5120 4 !
2l '
8 90 1 i Cpv=
£ ' pv=71kPa
[ 1
‘N 1
@ 60 1 H A
8 ' '
] 0 d
Z 301 j Rl !
0 > T T T .
0 50 100 150 200
Kat obrotu [°]
Predkos¢ cinania: [°/min]
WYZNACZONE PARAMETRY
Wytrzymatos$¢ na Scinanie w badaniu polowym| Obrét [°] Czas [s]
Ch= 222 kPa R;= 20 t;= 138
Cw= 71 kPa R,= 180 t,= 1001
Cw= - kPa R;= - ty= -
Wrazliwos¢ Sp= 3,14
Wspotczynnik korekcyjny u= 0,78 wg wytycznych: PN-B-04452:2002
Wytrzymatos$c na Scinanie bez odptywu
Cu (Su)= 173 kPa
Gtebokos$¢ pomiaru: 2,6 m
270
Cfv=251kPa
240 A T
T i
e 210 4 '
2 :
9180 ] !
oo '
F1s0 E
120 ] ;
K] ' Cpv=93kPa
§ 90 § ! 0
¢ 0 1 1
a ' '
(] ' 1
% 301 R1 E E
0 > T T T T T —
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Kat obrotu [°]
Predkos¢ $cinania: [°/min]
WYZNACZONE PARAMETRY
Wytrzymatos¢ na $cinanie w badaniu polowym| Obrét [°] Czas [s]
Cn= 251 kPa R;= 25 ti= 140
Cov 93 kPa R,= 148 t,= 800
Cy= - kPa R;= - t3= -
Wrazliwo$¢ Sp= 2,69
Wspdtczynnik korekcyjny u= 0,78 wg wytycznych: PN-B-04452:2002
Wytrzymatos¢ na écinanie bez odptywu
Cu (Su)= 196 kPa
Dane krzyzaka: hxd=| 80 x 40 [mm] 902
110 x 50 [mm] h h
130 X 65 [mm]
172 x 80 [mm] q «d s
<4, >
Uwagi:
Sondowanie z uzyciem korncowki ze sprzegtem- pierwsza faza obrotu nie powoduje obrotu krzyzaka.
Pomierzona warto$¢ momentu obrotowego uwzglednia tarcie na zerdziach, co jest korygowane podczas interpretacji.
E . — H T rvr 3
= EO EP 5724293.80 | 8391827.21 | 143.35 |
Lokalizacja: [ul. Warszawska, Kock
= GEOTECHNIKA Data: [wrzesied 2025 r.
=t Operator:[mgr inz. Rafat Baruk
L~ =|NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. Opracowanie: [mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 8

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski




FVT

Gtebokos$¢ pomiaru:

3
35 m

KARTA BADANIA FVT
(VANE TEST - Sonda krzyzakowa z ciaglym pomiarem momentu obrotowego)

Cfv=192kPa

Naprezenia $cinajace [kPa]

W Z5 g A

90 1 Cpv=70kPa
60 4 T
|
d
30 4 '
j R1 '
0 T T T .
0 50 100 150 200
Kat obrotu [°]
Predkos$¢ écinania:[__ 12 |[°/min]
WYZNACZONE PARAMETRY
Wytrzymatos$¢ na Scinanie w badaniu polowym| Obrét [°] Czas [s]
Cy= 192 kPa R;= 21 = 142
Cov= 70 kPa R,= 163 t,= 1068
Cw= - kPa R;= - ty=
Wrazliwos¢ Sp= 2,74
Wspotczynnik korekcyjny u= 0,78 wg wytycznych: PN-B-04452:2002
Wytrzymatos$c na Scinanie bez odptywu
Cu (Su)= 150 kPa
Dane krzyzaka: hxd=| 80 x 40 [mm] 902
110 x 50 [mm] h h
130 X 65 [mm]
172 x 80  [mm] q «d
<—>d <+
Uwagi:
Sondowanie z uzyciem korncowki ze sprzegtem- pierwsza faza obrotu nie powoduje obrotu krzyzaka.
Pomierzona warto$¢ momentu obrotowego uwzglednia tarcie na zerdziach, co jest korygowane podczas interpretacji.
X I Y H [
G EO N EP 5724253.80 | 839182721 | 14335 | FYT 3
Lokalizacja: [ul. Warszawska, Kock
GEOTECHNIKA Data: |wrzesien 2025 r.
Operator:|mgr inz. Rafat Baruk
=|NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. Opracowanie: [mgr inz. Anita Pryciuk ZAL. 8

Weryfikacja:

dr inz. Krzysztof Nepelski




ZAL.9.1 ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJINYCH

O TESTED

Laboratorium
Alina Matuszak

Probki z tematu:

Normy odniesienia: PN-88/B-04481, PN-EN ISO 14688-2

TESTED Laboratorium Alina Matuszak, ul. Gteboka 26, 21-025 Niemce,

KOCK

Niemce, 05.08. 2025 .

tel. 665 725 073

Pobrane proébki Badania makroskopowe Konsystencja
N3} .
- o 3 Granice _ 5
oo = 0 IS 2 8 % ‘_5“ @ ~§ g
w8 W re) N7 = - © 2 — x c
§ 258 s Rodzaj gruntu e S8 5 % = g ‘§ E S, ﬁ S g
s 0O = — . ° N N (o)) b ; c > [P = ‘3‘
g |88k 3  barwa 2| 38| 5 | ¢ 3 g 55 g8
. [8°3] & S s | & | % £ 2 _ 28 | 2%
=z S w, W Wp I I
% % % %
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
4 22 |NW . CI. . L . w | 4x4x5 tpl 0 35,5 82,8 30,3 52,6 0,10
bezowy // j.szary bezowy // j.szary
1 1,8 | NW . CI. . I . w | 3x4x4 tpl 0 33,1 79,4 28,9 50,5 0,08
bezowy // j.szary bezowy // j.szary
6 3,5 |NW cl . I . w [ 3x3x4 tpl + 33,7 72,7 31,3 41,5 0,06
szarobezowy szarobezowy
1,7 |NW . cl . . I . w 3x3x4 tpl 0 25,1 65,0 21,4 43,7 0,08
8 j-szarobezowy j.szarobezowy
50 |Nw j ;:zsé%\lfy ?g e/; SV;‘; mw | 1x0x0 | tpl | + 14,0 213 13,9 75 0,02

koniec zestawienia

N\

\ESTED Laboratorium

Alina Matuszak

5 Niemce, ul. Gteboka 26

15 50, REGON 061730969
tel. 665 725 073




ZAt. 9.1 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH CZ.2

ZESTAWIENIE WYNIKOW ANALIZY GRANULOMETRYCZNEJ]

- Analiza uziarnienia
g w3 3 Zawartos¢ frakgji 5,2 v ~«
g DL o) = _Yq,,u x>_LJ E*o
5 | £5s| & _ _ - S| ¢ |E£2|2628| 52w
Lp. s %'E S 7 Rodzaj gruntu i barwa E: X g ¥ = 5 z § 3 S| RzS§ S=¢
£ SEE ° 23| 88| 89| x 4 56 E | BRE 985
S U= 2 SE|las|aa [ 2 =5c (=% 0 &5
i & : g N85 5| 2E
o
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1 -5,6 B4 |Ps, bezowy 1,7 7,9 64,5 | 23,7 2,3 2,3 1,1 1,99E-02
2 4 -5,2 B4 |Ps, bezowy 2,0 12,5 | 67,4 | 17,5 0,5 2,8 1,3 1,48E-02
3 6 -4,5 B4 |Ps+Z, bezowy 2,3 5,3 59,3 | 29,1 4,0 2,5 0,9 2,60E-02
* wspotczynnik filtracji k10 obliczony na podstawie wzoru empirycznego (wzér USBSC "amerykanski")
DANE OPRACOWANIA:
G eoNEpP Badania geoechniczne przy istniejacej Opracowanie: |mgr inz. Anita Pryciuk Data:
GEOTECHNIKA Temat: hali sportowej Zespotu Szkét w Kocku, ul. sz|gr2p5|ern

= | NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

Warszawska 21, Kock

Weryfikacja: |dr inz. Krzysztof Nepelski




ZAL.9.2 BADANIE GRANIC KONSYSTENCIJI

O TESTED TESTED Laboratorium Alina Matuszak
Laboratorium ul. Gteboka 26, 21-025 Niemce
Alina Matuszak info@laboratorium-budowlane.com, tel 665 725 073

Niemce, 05.08.2025 .

Raport z badan stopnia plastycznosci
nr IL/GN.K.08/25_ 2

Prébki gruntu z terenu Kock
Otw.nr: 1 Glebokosé : 1,8 m

Oznaczanie granicy plastyczno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.5.
Oznaczanie granicy ptynno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.6.2.

_ _ llog¢ ,
Liczba wilgotnos'c' Rodzaj gruntu: wateczkowar, Stan gruntu:
Nr naczynka q , %
uderzen %] I 3x4x4 tpl
9 11 87,0
W, 33,1 %
19 13 84,6
29 37 75,8 ptynnosci W, 79,4 %
39 29 78,7 plastycznosci W, 28,9 %
49 23 79,9 lp 50,5 %
W 288 | 0,08
P 29,0 L ’
88,0
®
86,0
2
84,0
X
9 | 82,0
o
C
S \
3| 800
= *
78,0 \
76,0 —
74,0
10 15 20 25 30 35 40

ilo$¢ uderzen
UWAGI: brak TESTED[Laboratorium

Badanie wykonat: NIP 685 2: 7Y , REGON 061730969




ZAL.9.2 BADANIE GRANIC KONSYSTENCIJI

O TESTED TESTED Laboratorium Alina Matuszak
Laboratorium ul. Gteboka 26, 21-025 Niemce
Alina Matuszak info@laboratorium-budowlane.com, tel 665 725 073

Niemce, 05.08.2025 .

Raport z badan stopnia plastycznosci
nr IL/GN.K.08/25_ 1

Prébki gruntu z terenu Kock
Otw.nr: 4 Glebokosé : 2,2 m

Oznaczanie granicy plastyczno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.5.
Oznaczanie granicy ptynno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.6.2.

) . llosé '
Liczba wilgotnos'c' Rodzaj gruntu: wateczkowar, Stan gruntu:
Nr naczynka q i %
uderzen [%] I Ax4x5 tpl
30 24 84,7
W, 355 %
40 12 90,9
50 38 78,9 ptynnosci W, 82,8 %
60 31 81,8 plastycznosci W, 30,3 %
70 19 86,0 lp 52,6 %
W 204 | 0,10
P 30,1 L ’
92,0
90,0 \
88,0
S
9 | 86,0 *
2
§o L 4
o 84,0
B
82,0 \
80,0
2
78,0
10 15 20 25 30 35 40
ilo$¢ uderzen
UWAGI: brak TESTED Laboratorium
Alina Matuszak
_ _ 21-025 Ni mce, ul. Gteboka 26
Badanie wykonat: MIP 685 21 \} 50, REGON 061730969
el, 25 073



ZAL.9.2 BADANIE GRANIC KONSYSTENCIJI

O TESTED TESTED Laboratorium Alina Matuszak
Laboratorium ul. Gteboka 26, 21-025 Niemce
Alina Matuszak info@laboratorium-budowlane.com, tel 665 725 073

Niemce, 05.08.2025 .

Raport z badan stopnia plastycznosci
nr IL/GN.K.08/25_ 3

Prébki gruntu z terenu Kock
Otw.nr: 6 Glebokosé : 3,5 m

Oznaczanie granicy plastyczno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.5.
Oznaczanie granicy ptynno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.6.2.

, . llos¢ .
Liczba wilgotnos'c' Rodzaj gruntu: wateczkowar, Stan gruntu:
Nr naczynka q i %
uderzen [%] In 3x3x4 tpl
21 17 74,1
W, 33,7 %
26 39 71,0
27 20 73,4 ptynnosci W, 72,7 %
36 34 71,8 plastycznosci W, 31,3 %
37 12 75,5 lp 41,5 %
w 315 | 0,06
P 31,0 L ’
76,0
75,5 0\
75,0
74,5 \
g 74,0
O
'3 73,5 'S
5
o | 730
o
2| 725
72,0
<
71,5
71,0 -
70,5
10 15 20 25 30 35 40
ilos¢ uderzen ~
UWAGI: brak |
TE EID Lahoratgrium
. . ina Matusza
Badanie wykonat: 21-0 iemce, ul. Gteboka 26



ZAL.9.2 BADANIE GRANIC KONSYSTENCIJI

O TESTED TESTED Laboratorium Alina Matuszak
Laboratorium ul. Gteboka 26, 21-025 Niemce
Alina Matuszak info@laboratorium-budowlane.com, tel 665 725 073

Niemce, 05.08.2025 .

Raport z badan stopnia plastycznosci
nr IL/GN.K.08/25_ 4

Prébki gruntu z terenu Kock

Otw.nr: 8 Glebokosé : 1,7 m
Oznaczanie granicy plastyczno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.5.
Oznaczanie granicy ptynno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.6.2.
Rodzaj gruntu: llosc Stan gruntu:
Liczba | wilgotno$é JBIUNTL: |\ ateczkoward gruntu:
Nr naczynka q i %
uderzen [%] In 3x3x4 tpl
16 11 68,4
W, 25,1 %
18 34 63,8
28 28 64,9 ptynnosci W 65,0 %
77 38 63,1 plastycznosci W, 21,4 %
91 18 66,0 lp 43,7 %
W 21> | 0,08
P 21,2 L ’
69,0
68,0 ~
67,0
S
9 | 66,0 *
(o]
o
[
o 65,0 z 3
B
64,0
’ \
\
63,0 @ |
62,0
10 15 20 25 30 35 40
ilo$¢ uderzen
UWAGI: brak

ESTED Laboratorium
Alina Matuszak

5 Niemce, ul. Gteboka 26

NIP-68 it 50, REGON 061730969

‘ 4. 665 725 073

Badanie wykonat:




ZAL.9.2 BADANIE GRANIC KONSYSTENCIJI

O TESTED TESTED Laboratorium Alina Matuszak
Laboratorium ul. Gteboka 26, 21-025 Niemce
Alina Matuszak info@laboratorium-budowlane.com, tel 665 725 073

Niemce, 05.08.2025 .

Raport z badan stopnia plastycznosci
nr IL/GN.K.08/25_ 5

Prébki gruntu z terenu Kock
Otw.nr: 8 Glebokosé : 5,0 m

Oznaczanie granicy plastyczno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.5.
Oznaczanie granicy ptynno$ci wg PN-88/B-04481 p.5.6.2.

, 1 tose .
Liczba wilgotnos'c' Rodzaj gruntu: wateczkowar, Stan gruntu:
Nr naczynka q , %
uderzen [%] Tp /I Gnz 1x0X0 tpl
33 21 21,6
W, 140 %
36 40 20,7
43 12 22,2 ptynnosci W, 21,3 %
53 16 21,8 plastycznosci W, 13,9 %
58 29 21,1 lp 7,5 %
W 139 | 0,02
P 13,8 : ’
22,4
22,2 \
22,0
_ | 218 *®
X
~Q
2 | 216 *
=
S| 21,4
2
= 21,2 \
21,0
20,8 }
20,6 {
10 15 20 25 30 35 40
ilo$¢ uderzen
UWAGI: brak T
ra EST : Laboratorimn
, 21-0 Na Matuszak
Badanie wykonat: NIP 685 148, ul. Gieboka 26

» REGON
tel. 665 795 . 061730969



ZAL. 9.3 ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

otwor badawczy nr 1

Probka:

-5,6 m

U
‘@

Gleboko

Piasek sredni

Rozpoznanie:
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otwoér badawczy nr 4

Préobka:

-5,2 m
Piasek s$redni

Glebokosc¢:

Rozpoznanie:

FRAKCJE

Piaszczysta

wirowa

N

‘N

Co

MGr | cGr

FGr

Gr
0,0

0,5

0,5

Wspotczynnik

filtracji [cm/s]

k10
1,48E-02

Wskaznik

krzywizny
uziarnienia

Cc
1,27

Srednica zastepcza ziarna d [mm]

CSa

MSa |
Sa
125 | 67,4 | 17,5

FSa

97,4
Udziat frakgji [%]

Wskaznik
jednorodnosci

uziarnienia

Cu
2,79

60%

d60

0,44

Pylowa

CSi

MSi

FSi

2,0

Charakterystyczne $rednice ziarn

[mm]

30%

d30
0,30

20%

d20
0,25

10%

di10
0,16

Il.

cl

o o o o o o o o o o o
S o % ~ © n < @ I =

[%] p ziu [8zs[aiuw Ad|upaJs uleiz Jsopemez

Norma odniesienia: PN-EN ISO 17892-4

Opracowanie: mgr inz. Anita Pryciuk
Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski

Lublin, sierpien 2025 r.

GEOTECHNIKA
NEPELSKI CHYMOSZ SP.J

GeoNEP




ZAL. 9.3 ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

otwoér badawczy nr 6

Préobka:

-4,5 m

Gtebokos¢:

Piasek sredni z dodatkiem zwiru

Rozpoznanie:

FRAKCIJE
Piaszczysta

Zwirowa

_;

Co

MGr | cGr

Gr

FGr

0,7

3,3

4,0

Wspotczynnik

filtracji [cm/s]

k10
2,60E-02

Wskaznik

krzywizny
uziarnienia

Cc
0,90

Srednica zastepcza ziarna d [mm]

Msa | csa

FSa

Sa
[ 59,3 [ 29,1

5,3

93,7
Udziat frakgji [%]

Pylowa

MSi CsSi

Si

FSi

2,3

Wskaznik
jednorodnosci

uziarnienia

Cu

2,51

Charakterystyczne $rednice ziarn

[mm]

60%

d60

0,64

30%

d30
0,38

20%

d20
0,32

10%

di0
0,26
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Opracowanie: mgr inz. Anita Pryciuk
Weryfikacja: dr inz. Krzysztof Nepelski

Lublin, sierpien 2025 r.

GEOTECHNIKA
NEPELSKI CHYMOSZ SP.]

GeoNEP

=
=
=
=




OBJASNIENIA:

nr punktu rzedna terenu
rodzaj badania | gteboko$¢
v CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU
@ OW - OTWOR WIERTNICZY

ﬂ DMT - DYLATOMETR DMT

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I -1 M FVT - SONDA KRZYZAKOWA
Skala 1:100 @53 -2:60 oznaczenie miejsca | glebokosc

@ - Probka gruntu klasy B3/B4
145
[mn.p.m.]
144
143

= qc=3.2MPal.
—11d b0

LEGENDA
Il > "4
sl g2 | | g2 | £
[ oz [ =0 =
s | z2 | 2 | 2% Ege

(G} g;

£ Nl %=
< n 0 qc=1,4MPa

N5
Ol ’

Puimp| [ 11b %525%"
1IG o= a
(+TE,G . Ilc qID=107,’785MP

6.50m ¥ 5.50m ¥ 8.00m L 6.00m
7

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY 1II - II
Skala 1:100

145
) ¥ “
i ; 7 o || GEONEP GEOTECHNIKA

OOOOOOOOOOOOOOO

OPINIA GEOTECHNICZNA

Temat:
Badania geotechniczne przy istniejacej hali
sportowej Zespotu Szké6t w Kocku,
ul. Warszawska 41, Kock

qc=3,2MPa : 'P' L dr inz. Krzysz elski
I Ef — <03 b inz. Anit k
-—-W///////‘ _ 10=0,20 e mgr inz. Anita u /4
1Y men - s  Al4ae  |sprawdz it: ; i/
- » 138

mgr inz. Andrzej Chymosz

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

gri
10.00m ' 12,50m ,
136 SKALA 1:100 ZAL. 10.1




PRZEKRO] GEOTECHNICZNY III - III

100
200

145

[]im n.p.m.]

144

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY 1V - IV

. 100
Skala 1: 500

//////

142

141

140

139

138

137
granica rozpoznania

136

136 136

// //9

zarys istniejacej hali

granica rozpoznania

15.00m

%

_...___,

145

[mn.p.m.]

144

143

142

141

140

139

138

137

136

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY V - V

Skala 1:

L 14.50m

100
200

granica rozpoznania

136 1

143

142

141

140

139

138

137

136

OBJASNIENIA:

W CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU
@ OW - OTWOR WIERTNICZY

nr punktu rzedna terenu

rodzaj badania | gteboko$¢

ﬂ DMT - DYLATOMETR DMT

X FVT - SONDA KRZYZAKOWA

B3 -2,60 oznaczenie miejsca i gtebokosci
.7 pobrania probki gruntu

@ - Probka gruntu klasy B3/B4

LEGENDA
K
s a2 | g |g2]| E2
o @z e £h =3
e | 22 [ 2 | 22| S¢
L I -
.:
g B
3_5:5 n | 0 ac-vamea
=1,3MP
| . Ia qIE=0,25 @
o
=2,4MP
s O o
2]
x |8
| ferpo| O mma 2z
S [Pr,Po =0
qc=8,5MPa
Pump| ] 110 523%
G . Il qc=17,8MPa
1D=0,75
(+7,G

o || GEONEP GEOTECHNIKA
zw NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.
UL. WIGILIJNA 4/1, 20-502 LUBLIN
8 ADRES DO KORESPONDENCII:
w UL. GESIA 3 LOK. A0.7B, 20-719 LUBLIN
WWW.GEONEP.PL
BIURO@GEONEP.PL

OPINIA GEOTECHNICZNA

Temat:

Badania geotechniczne przy istniejacej hali
sportowej Zespotu Szké6t w Kocku,
ul. Warszawska 41, Kock

Opracowanie:
dr inz. Krzysztof Nepelski
mgr inz. Anita Pryciuk

Sprawdzit: //
mgr inz. Andrzej Chymosz Q

Nazwa rysunku: PRZEKROJE
GEOTECHNICZNE III-III+-V-V

Lublin, sierpien 2025 r. Nr rysunku

SKALA 1:100/200 ZAL. 1 O . 2




